Analysis of the Minimax Procedure by LeGrand, Rob
Washington University in St. Louis 
Washington University Open Scholarship 
All Computer Science and Engineering 
Research Computer Science and Engineering 
Report Number: WUCSE-2004-67 
2004-11-02 
Analysis of the Minimax Procedure 
Rob LeGrand 
Minimax is a recently proposed procedure for electing committees, but it cannot be applied 
without an understanding of its computational complexity and its susceptibility to manipulate. 
We examine two compelling variations of minimax and prove both to be NP-complete. We derive 
upper and lower bounds on the size of minimax winner set for a given election. We present a 
heuristic for calculating a minimax winner set and present experiments based on its use. Finally, 
we present a general strategy for manipulating a minimax election. 
Follow this and additional works at: https://openscholarship.wustl.edu/cse_research 
Recommended Citation 
LeGrand, Rob, "Analysis of the Minimax Procedure" Report Number: WUCSE-2004-67 (2004). All Computer 
Science and Engineering Research. 
https://openscholarship.wustl.edu/cse_research/1036 
Department of Computer Science & Engineering - Washington University in St. Louis 
Campus Box 1045 - St. Louis, MO - 63130 - ph: (314) 935-6160. 
Department of Computer Science & Engineering
2004-67
Analysis of the Minimax Procedure
Authors: LeGrand, Rob
Abstract: Minimax is a recently proposed procedure for electing committees, but it cannot be applied without an
understanding of its computational complexity and its susceptibility to manipulation. We examine two
compelling variations of minimax and prove both to be NP-complete. We derive upper and lower bounds on the
size of a minimax winner set for a given election. We present a heuristic for calculating a minimax winner set
and present experiments based on its use. Finally, we present a general strategy for manipulating a minimax
election.
Type of Report: Other
Department of Computer Science & Engineering - Washington University in St. Louis
Campus Box 1045 - St. Louis, MO - 63130 - ph: (314) 935-6160
 
		ffflfiffi "!$#&%')(
*#+
,.-0/21436587:9<;>=
?@9BADC>EF;>G<H:-<;2I
;>EFJ<3K7LADEFHM<NPOHRQS14-0TUEVAKNXW2EVALAD-0T>7LE
Y3[ZX9<7LHD\3[;]Hff-B^`_a-0\bZ>TUHD3K7
Oc[EV3[;>cK3d9<;>=$e`;>G0EF;>3K3[7DEV;UG
f]g0h+ijBkUlm>n+o<gqpr]sPoutSfpflg0l0s
v
-6J03K\w/'3[7xNXx<y0y<z
{q|0}~flRD~
a[ŁflqPaD6Da[[['L'[D`` [¡[[SPL[K¢'¡6£LK[¥¤S¦KD
¢a[R[§¨©LRK¢+PD`K©¢DKLªD`[FqLK¥SK¡KF¥ŁLK[K¢Dª«]¬4[¢`[
F¤>D`6K­L¢¢LKSL+`KŁflqLRq[fl­:£¡6¢¦¥¡64®)¯+°±L`KD«<¬ [§­D£K[6PLK¥¤>
¡6LKK[UL¥¦[)²£¢+`KŁfl¤SK[SX¢PL­D¥DB«¬'[³X¦K[¨)¢SL[´flK`
`[Łfl¤SK[SP¢RŁ[S6`¡RL¥D¥XKD«µ0R¢ ³¤U£[³P¶D[©Lu¨©flLq¢
Ł¢KK[¢K`KŁ¢Ł§LB«
· ¸+¹»ºU¼X½.¾¿À)ºXÁfl½¥¹
ÂÃÅÄÆ³Ç[È§ÉLÉ¢Ê»É¢ËKÌ£ÍªÆÄ£ÎÅÏËuÇ»É¢ÐRÃÄ©Ì§ÉLÑÒÏ[Ë
ÌÍuÉ`ÓBÉDÄÌ Ô£Æ:Õ&ÌÏaÉLÎ´ÉDÖÌ¶Æ¥×uÐ6ÉLÑ6Ø¨Ä§Ã´ÙLÉ`ÖflÏÊ»Ê»Ã´Ì©Ì§ÉLÉÚ+Û±ÜÞÝDÜÅÚuÌÏ&É¢ÎÅÉLÖflÌ£ßáàãâaÔ4ÃÅËuËuÉ¢ÈÄ
ä
ÈÏÊæåffàãßçÆ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉLÄLé6Ê»Ï[Ä©Ì Ä©êªÖÍÄ§ÕRÄ©Ì§ÉLÊ&Ä¢Ú6ÎÅÃ´ë[ÉÌ§ÍuÉŁÄ§ÃÅËuÇÎÅÉÌ§ÈÆ³ËªÄ
ä
É¢ÈÆ³ÓuÎÅÉèÏ³ÌÉÚ6êªÄ§ÉÈÆËuëÉDÑ
ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄ4Æ³ËBÑ
ÍªÆ:è[É
ÈÉ¢ÎÆÌ§ÃÅèÉLÎ´Õ.Ö¢ÏÊ»ìuÎÅÉflÐffÖ¢ÏêuËKÌÃ´ËuÇ»ìuÈÏ6ÖflÉDÑ6êuÈÉLÄLíUî¶ÏÔ'ÉLèÉ¢ÈDÚKÌ§ÍuÉ`ËªÏ³Ì§ÃÅÏËÒÏ
ä
É¢ÎÅÉLÖflÌ§ÃÅËuÇ&ÆaÖ¢ÏÊ»Ê»ÃÌ§Ì§ÉLÉ`Ï
ä
É¢ËªÑ6Ï[ÇÉLËuÏêªÄ£Ä§Ã´ÙLÉÚuÄ§Ï
Ì§ÍBÆÌ4Ì§ÍªÉÄ§ÃÅÙ¢ÉÏ
ä
Ì§ÍuÉÔ4ÃÅËuËuÉLÈ¶Ä©É¢Ì Ñ6É¢ì<É¢ËªÑªÄ4ÏËffÌ§ÍuÉÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄ4Æ³ËªÑffÃÄ Æ³ÎÅÎ´ÏÔ)ÉLÑ.Ì§Ï»ÈÆ³ËuÇ[É
ä
êuÎÅÎÅÕ
ä
ÈÏÊâ¥Ì§Ï.å0Ú6ÃÄ£ÈÉ¢ÎÆÌ§ÃÅèÉLÎ´Õ
ËuÉLÔ`í
ïÏaÊ»ÏÌ§ÃÅè:Æ³Ì§ÉÌÍuÃÅÄ ËuÉ¢ÔðÖflÏËBÖflÉ¢ìuÌLÚuÃÅÊ&Æ³ÇÃÅËuÉ`ÆaìBÏ[Î´Ã´Ì§ÃÖ¢ÆÎ+ìªÆÈ©ÌÕ0ñ Ä'ìªÈ§ÃÅÊ&Æ³ÈÕ&É¢ÎÅÉLÖÌÃ´Ï[ËÒÌ§ÍªÆ³Ì¶Æ³ÃÅÊ»Ä)ÌÏ»ÊaÏè[É
ä
ÏÈÔ)ÆÈÑ.Ì§ÍuÉ
Ä§ÉflÌ Ï
ä
Ö¢ÆËªÑ6ÃÑuÆÌÉLÄ)Ì§ÍBÆÌ Ô)ÏêuÎÑ
Ó<É`Ê»Ï[Ä©Ì¶ÆÖLÖflÉ¢ìuÌÆ³ÓªÎ´ÉÌ§Ï»ÌÍuÉ`ìªÆ³È§ÌÕ
Æ[Ä)Æ»Ô4ÍªÏÎÅÉíò&óËÒÌ§ÍªÃÅÄ Ä§Ã´Ì§êªÆ³Ì§ÃÅÏË+Ú6ÌÍuÉìªÆ³È§ÌÕ
Ê»Ã´Ç[ÍKÌ ÍªÆ:èÉÆÄ)ÌÍuÉ¢ÃÅÈ4Ê&Æ³ÃÅËÒÇ[Ï[ÆÎBÌÏ.ÖÍuÏRÏ[Ä§ÉÆËffÏ[ê6ÌÖ¢ÏÊ»ÉÌ§ÍªÆ³Ì Ô'Ï[êuÎÑÒÄÆÌÃÅÄ
ä
Õ&ÌÍuÉ`Ê&ÆÐ6Ã´Ê¥êuÊôËRêuÊ¥ÓBÉLÈ Ï
ä
èÏ³ÌÉ¢ÈÄ)ÏÈDÚ
Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉLÎ´Õ[ÚRÊ»ÆëÉÌ§ÍªÉ`Î´ÉDÆÄ©Ì4ÄÆÌÃÅÄ©×ªÉDÑ
è[Ï³Ì§ÉLÈ ÆÄ4ÄÆÌÃÅÄ©×ªÉLÑÒÆÄ£ì<Ï[ÄÄ§Ã´ÓuÎÅÉí
õuÏ[È Ä©ÃÅËuÇ[Î´É¢ØVÔ4ÃÅËuËuÉLÈ)ÉLÎ´ÉDÖÌÃ´Ï[ËªÄ¢ÚBÆ³ìuìuÈÏèÆ³Î0èÏÌ§ÃÅËuÇö±÷øù£ÍªÆ[Ä£ÓBÉLÉ¢Ë8Ä§ÍuÏÔ4Ë
ÌÏ&Ä§Æ³Ì§ÃÄ
ä
Õ.Ê&ÆËKÕffÑ6ÉLÄ§Ã´ÈÆ³ÓªÎ´É`ÖflÈÃ´Ì§É¢ÈÃÆffú´ûflü¨íS÷ø
ÖÍuÏRÏ[Ä§ÉLÄ£Æ[Ä)Ì§ÍuÉ`Ô4ÃÅËuËuÉLÈ£Ì§ÍuÉŁÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉÌÍªÆÌ ÈÉLÖ¢É¢ÃÅèÉDÄPÌÍuÉŁÄ§Ã´ËuÇ[Î´ÉÇ[È§ÉDÆÌ§ÉDÄÌ£ËRêuÊqÓ<É¢È4Ï
ä
è[Ï³ÌÉLÄ
ä
ÈÏÊÆ»Ä§ÉflÌ Ï
ä
Æ³ìªìuÈ§ÏèÆÎ<ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄLÚ6Ô4ÍuÃÅÖÍ8ÆÎ´ÎÅÏÔ$ÆaèÏÌ§É
ä
ÏÈ4Ï[È Æ³Ç[ÆÃ´ËBÄÌ£ÉLÆ[ÖÍÒÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉíX÷øýÆÃ´Ê&Ä)ÌÏaÉLËªÄ§êuÈ§ÉÌÍªÆÌ4ÌÍuÉ`Ô4Ã´ËªËuÃ´ËªÇ
Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉÃÄ ÆÖLÖflÉ¢ìuÌÆ³ÓªÎ´ÉÌ§Ï»Ê&Æ³ËRÕ.è[Ï³ÌÉ¢ÈÄ¢í
óËÒÌ§ÍªÆ³Ì¶Ä©ÃÅËuÇ[Î´É¢ØVÔ4ÃÅËuËuÉLÈ£Ö¢ÏËKÌ§É¢ÐRÌLÚ6Ã´Ì ÃÅÄ4ìªÈ§ÉDÄ©êuÊ»ÉDÑ.ÌÍªÆÌ¶ÆaèÏÌ§ÉLÈ4ÓBÉŁÄÆÌÃÅÄ©×ªÉLÑffÃ
ä
ÆËªÑ
Ï[ËuÎÅÕ
Ã
ä
Ï[ËuÉÏ
ä
ÍªÃÅÄ ÆìuìuÈÏèÉDÑ
Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ)ÃÅÄ4ÉLÎ´ÉDÖÌÉLÑ]íSþ)ê6Ì4Ã
ä
ÆËRÕ&ËKêªÊqÓ<É¢È Ï
ä
Ô4ÃÅËuËuÉ¢ÈÄ4Ö¢ÆËÓBÉŁÖÍuÏKÄ©ÉLË+ÚKÌ§ÍuÉŁÄÆÌÃÅÄ
ä
ÆÖflÌ§ÃÅÏËÒÏ
ä
Æ³ËÒÃ´ËBÑ6Ã´èRÃÑ6êªÆÎ+èÏÌ§É¢È
ÊqêBÄÌ Ó<É`Ê»ÉLÆÄ§êuÈÉLÑffÑ6Ãß0É¢ÈÉ¢ËKÌÎ´Õ[í RÃ´Ê»ìuÎÅÉLÄ©Ì¶ÃÄ)Ì§Ï&ÆÄÄ§êuÊ»ÉÌÍªÆÌ ÉDÆÖÍÒèÏÌ§É¢È4Ö¢ÏËªÄ§ÃÅÑuÉ¢ÈÄ)Ì§ÍuÉ`ìuÈÉLÄ§É¢ËBÖflÉÏÈ Æ³ÓBÄ©ÉLËªÖflÉÏ
ä
ÉLÆ[ÖÍÒÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉÃÅËÒÌ§ÍuÉ`Ô4ÃÅËuËuÉLÈ Ä©É¢Ì4Ì§Ï»Ó<É`ÉKêªÆ³ÎÅÎÅÕ.Ã´Ê»ì<ÏÈ§ÌÆË[ÌDé6Ì§ÍªÉ¢Ë+ÚªÆaè[Ï³Ì§ÉLÈLñ Ä£Ä§Æ³Ì§ÃÄ
ä
Æ[ÖÌÃ´Ï[ËffÔ4Ã´Ì§Í8Æ³ËÒÏêuÌÖflÏ[Ê»É`ÃÅÄ
ÃÅËKè[É¢ÈÄ©ÉLÎ´Õ&ìªÈ§Ï[ìBÏ[È©ÌÃ´Ï[ËªÆ³Î<Ì§ÏaÌÍuÉŁî¶ÆÊaÊ»ÃÅËuÇ.Ñ6ÃÄÌÆ³ËªÖ¢ÉÓBÉ¢ÌÔ'ÉLÉ¢ËÍuÃÄ£ÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌ¶Æ³ËªÑ
Ì§ÍªÉ`Ô4Ã´ËuËªÉ¢È Ä§ÉflÌLíSï£ÍªÉŁî¶Æ³Ê»Ê»ÃÅËuÇ
Ñ6ÃÄÌÆ³ËªÖ¢ÉÓBÉ¢ÌÔ'ÉLÉ¢ËÒÌÔ'Ï&Ä§ÉflÌÄ Æ³ËªÑ@ÃÅÄ	 
 
	Ú6Ì§ÍuÉ`ËRêuÊ¥ÓBÉLÈ4Ï
ä
É¢ÎÅÉ¢Ê»É¢ËKÌÄ)Ì§ÍªÆ³Ì¶Æ³ÈÉÃÅËÏËuÉ`Ä§ÉflÌ Æ³ËBÑ
ËuÏÌ4Ì§ÍuÉ`ÏÌ§ÍuÉLÈLí RÃÅÊ»Ã´ÎÆ³ÈÎ´Õ[ÚRÌ§ÍuÉŁîÆ³Ê»Ê»Ã´ËªÇ.Ñ6ÃÅÄ©ÌÆËªÖflÉÓ<ÉflÌÔ)É¢ÉLË
ÌÔ)Ï»ÓuÃÌ¶Ä©Ì§ÈÃÅËuÇ[Ä£ÃÄ£Ì§ÍªÉ`ËKêªÊqÓ<É¢È4Ï
ä
ÏËuÉDÄ£Ã´ËÒÌÍuÉ
Ï
ä
Ì§ÍªÉŁÄÌÈ§ÃÅËuÇ[ÄLí
ffflfiffifl! #"$%"&%'%(*)&+,fi.-/(!0. 1(ff2.-*3(!0ffi4+,fi.65879+#(!:."&2ffi; #"&) (=<79+#(*)&fi.>?-*<-*(*%@A0B %794fi.%'%fl-*-!) (! 1(!%C:.*)&@D #!)&%-E(*0B 1(F-!%"&%'%(G+,fi." <D+,fiffi4' #fiffiC.)&CB 1(*9H
I
0.!+,2ffi>,0J(*0.ffKL%"&" 5=MNfi.+flKFfi79+#(*65=-!:."&) (O(*)&fi.>P6QR%'%(flSB:."&2ffi; #"&) (=<C.)&-*'%+,2.; #>,%-L(!0ffi3!2.fiffifi.)&fi.>P+#T$@P2." (*)&:."&G' #fiffiC.)&CB 1(*fl-/KG) (!0D-*)&@)&"U #V7)&6KF-flHXWF%!
KLL #-*-!2.@V(!0ffiL>,flfiffifl! #"ffi%"&%'6(!)&+,fiY2.-!%-V G79+#(*)&fi.>3-O<ffi-O(!%@Z)&@@P2.fi.[(*+ff79+#(*%58-!:."&) (O(!)&fiffi>.S,-!2.'!0? #-\ #:.:.*+7# #"ffi79+#(!)&fiffi>.S#(!0. 1(VK]+,2."&CYfiffi+#(XCffi)&-!'%+,2.; #>,
!2ffifi.fi.)&fi.>?@Y2." (*)&:."&ff-*)&@)&"U #]'fl #fi.C.)&CB 1(*%-H
û
^`_acbFdfehgiYa?jlknm%dJm%kpoDq r
s4tfls uwvxJvfly$zf{
÷)Ì4×ªÈÄÌ4Ç[ÎÅÆËªÖflÉ[Ú6ÃÌ Ê&Æ:Õ
Ä§É¢ÉLÊ Ì§ÍªÆ³Ì4Ì§ÍuÉ`Ó<ÉLÄ©Ì Ô£Æ:Õ&Ì§Ï&ÆÖLÖflÏ[ÊaìªÎ´ÃÄ©ÍffÌ§ÍªÉŁÆ³Ó<ÏèÉìªÆ³È§ÌÕ.ÇÏKÆ³Î0êªÄ§Ã´ËªÇ»ÆìuìuÈÏèÆ³Î0ÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³ÌÄ
Ô)ÏêuÎÑ
Ó<ÉÌ§Ï&ÉLÎ´ÉDÖÌ Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ'Ì§ÍªÆ³Ì¶Æ³ÈÉÆìuìuÈÏèÉDÑ.ÓRÕ&Ì§ÍªÉ`ÊaÏKÄÌ4è[Ï³Ì§ÉLÈÄLí4|8ÏÈÉìuÈ§ÉDÄ§Ö¢ÃÅÄ§É¢ÎÅÕÚ6Ã
ä
Ì§ÍuÉLÈ§ÉŁÆÈ§É`å
Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ)êuì
ä
ÏÈ4É¢ÎÅÉLÖflÌ§ÃÅÏËÆ³ËªÑffÌÍuÉ`ËRêuÊqÓ<É¢È4Ï
ä
Ô4ÃÅËuËuÉLÈÄ£ÃÄ4Æ³ÎÅÎ´ÏÔ)ÉLÑ
Ì§Ï»ÈÆ³ËuÇ[ÉÓ<ÉflÌÔ)É¢ÉLË8âaÆËªÑå
ÃÅËªÖ¢Î´êªÄ§ÃÅèÉ,} ÃÅË
Ï³ÌÍuÉ¢È4Ô)ÏÈÑuÄLÚRÉLÆÖÍÆ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉÃÄ4É¢Ã´Ì§ÍuÉLÈ4É¢ÎÅÉLÖflÌ§ÉLÑÒÏ[È4ËuÏ³Ì4Ô4Ã´Ì§ÍuÏ[ê6Ì È§ÉDÄÌÈ§ÃÖÌÃ´Ï[ËffÏ[Ë
ÌÍuÉŁÄ§Ã´ÙLÉ`Ï
ä
ÌÍuÉŁÄ§ÉflÌ Ï
ä
Ô4ÃÅËuËuÉ¢ÈÄ%}ãÌÍuÉÊaÏKÄÌ ÃÅËKÌ§êuÃ´Ì§ÃÅèÉŁÄ§Õ6ÄÌÉ¢ÊôÎÅÉflÌÄ£Ì§ÍªÉ`èÏ³ÌÉ¢ÈÄ£Ö¢ÆÄ©Ì Æ³ìuìªÈ§ÏèÆ³Î0ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄ4Æ³ËªÑ
Ì§ÍªÉ¢ËÉ¢ÎÅÉLÖflÌÄ£ÌÍuÏ[Ä§É`Æ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉLÄ
Ì§ÍBÆÌ4ÉLÆÈ§ËÒÊ»ÏÈÉ¶ÌÍªÆ³Ën~³â$@Æ³ìuìªÈ§ÏèÆ³ÎVí4 KÌ§ÉLèÉ¢Ëþ)ÈÆÊ&Äú
r
üÖLÆ³ÎÅÎÅÄ'ÌÍuÃÅÄ ìuÈ§Ï6Ö¢ÉLÑ6êuÈÉÊaÃÅËuÃÄ©êªÊæÄ§Ã´ËªÖ¢ÉÃÌ Ö¢ÆËffÓ<ÉŁÄ§ÍuÏÔ4Ë.ÌÏ
Ê»Ã´ËªÃ´Ê»ÃÅÙ¢ÉÌ§ÍªÉŁÄ©êuÊæÏ
ä
î¶Æ³Ê»Ê»ÃÅËuÇ.Ñ6ÃÄÌÆ³ËªÖ¢ÉLÄ£Ó<ÉflÌÔ)É¢É¢ËÒÌÍuÉŁÄ©É¢Ì4Ï
ä
Ô4Ã´ËuËªÉ¢ÈÄ4Æ³ËªÑffÉLÆ[ÖÍffÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌDí
|8ÃÅËuÃÄ©êuÊÚuÍªÏÔ'ÉLèÉ¢È£ÃÅËKÌ§êuÃ´Ì§ÃÅèÉ`Æ³ËBÑÒÄ§ÃÅÊaìªÎ´ÉÌÏ»Ö¢ÏêuËKÌDÚuÖflÏêªÎÅÑÒÓ<ÉŁÄ©ÉLÉ¢ËÆÄ£ÃÅËªÆÑ6ÉffiKêªÆÌÉÃÅËÒÌ§ÍuÃÄ ÖLÆÄ§Éí>ó¨Ì Ê&Æ:Õ.ÓBÉÌÏRÏ
Ä§êuÓ[ÉLÖflÌ4Ì§ÏaÌ§ÍªÉ`Ô4ÍuÃ´Ê&Ä4Ï
ä
Æ»Ê&ÆBÏ[È§Ã´ÌÕ
ä
ÆÖflÌ§ÃÅÏËÆ³ËªÑÒÉLËªÑÒêuì8Æ³ÎÅÃ´ÉLËªÆÌÃ´ËuÇ»Æ&Ä§êuÓªÄ§ÉflÌ4Ï
ä
èÏÌ§É¢ÈÄLíUõªÏÈ4ÉflÐuÆÊaìªÎ´É[ÚuÖflÏËBÄ©ÃÑ6É¢È
Ì§ÍªÉ`ÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄ
û[íJXEXEE
r
íJXEXEG

íJXEXG[
BíJXE/[E
~uíXEXEE
Ô4ÍuÉLÈ§ÉEXEXG»Ê»ÉLÆ³ËBÄ4Æ³ìuìuÈÏèÆ³Î0Ï
ä
Ì§ÍªÉ`ÎÅÆ[ÄÌ Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉÆ³ËBÑÒÑuÃÅÄÆ³ìuìªÈ§ÏèÆ³Î0Ï
ä
Ì§ÍªÉ×ªÈÄ©Ì4×ªè[Éí RÃÅËªÖflÉÌÍuÉ¢ÈÉÃÅÄ Æ
Ê&ÆBÏ[È§Ã´ÌÕ&Ñ6ÃÅÄÆ³ìªìuÈ§ÏèRÃÅËuÇqÉDÆÖÍÒÆ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉÚKÌÍuÉÊaÃÅËuÃÄ©êªÊìuÈÏ6ÖflÉLÑuêuÈ§ÉÔ'Ï[êuÎÑffÖÍuÏRÏKÄ©É¶Ì§ÍuÉ`Ä§ÉflÌJXEEXE+ÚRÉLÎ´ÉDÖÌ§ÃÅËuÇaËuÏËªÉ
Ï
ä
Ì§ÍªÉŁÆ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉLÄ£ÆËªÑ
ÎÅÃÅëÉ¢ÎÅÕ
Ö¢ÏÊ»ìuÎÅÉflÌ§ÉLÎ´ÕÒÆ³ÎÅÃ´ÉLËªÆÌÃ´ËªÇqÌÍuÉ`ÎÅÆ[ÄÌ è[Ï³ÌÉ¢ÈDíUï£ÍuÃÄ©ÌÕKÈÆ³ËªËKÕ&Ï
ä
ÌÍuÉ`Ê&ÆBÏÈÃ´ÌÕ$aÖflÏ[êuÎÑ
Ó<É
êuËªÆ[Ö¢Ö¢É¢ì6ÌÆ³ÓuÎÅÕ
Ñ6ÃÅèRÃÅÄ§Ã´è[ÉÃ´Ë8ÆaìªÆ³È§ÌÕ.ìuÈÃÅÊ»ÆÈ§Õ.Ö¢ÏËKÌ§É¢ÐRÌLí
s4t* uwvxJvfl{Łff
þ)ÈÆÊ&Äú
r
üÍªÆÄ£ÃÅËKÌ§ÈÏRÑuêªÖflÉDÑ.ÌÍuÉ`Ê»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐÒìuÈ§Ï6Ö¢ÉLÑ6êuÈÉÚ6Æ»ËuÉLÔ$Ô£Æ:Õ&Ì§Ï»ÉLÎ´ÉDÖÌ¶ÆaÇÈÏêuìffÏ
ä
Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËªÆ³Ì§ÃÅèÉDÄ'Ï
ä
êuËªÖ¢ÏËªÄ©Ì§ÈÆ³ÃÅËuÉDÑffÄ§Ã´ÙLÉêªÄ©ÃÅËuÇ&Æ³ìªìuÈ§ÏèÆÎ<ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄLíUóË8Ö¢ÏËKÌ§ÈÆÄ©Ì'ÌÏ»Ì§ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃÄ©êuÊæìuÈÏRÖ¢ÉLÑ6êªÈ§É[ÚRÌ§ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³Ð
ìuÈÏRÖ¢ÉLÑ6êªÈ§É
Ê»Ã´ËªÃ´Ê»ÃÅÙ¢ÉLÄ4Ì§ÍuÉŁîÆ³Ê»Ê»Ã´ËuÇ&Ñ6ÃÄ©ÌÆ³ËBÖflÉ`Ó<ÉflÌÔ)É¢É¢ËffÌ§ÍªÉŁÄ©É¢Ì Ï
ä
Ô4ÃÅËuËuÉLÈÄ¶Æ³ËªÑ
Ì§ÍuÉ`ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌ
ä
ÆÈ©ÌÍuÉLÄ©Ì
ä
ÈÏÊ ÌÍªÆÌ¶Ä§ÉflÌ4ÃÅËffÌÉ¢ÈÊ&Ä
Ï
ä
î¶ÆÊ»ÊaÃÅËuÇ&Ñ6ÃÄÌÆ³ËªÖ¢Éí
ï£ÍuÉŁÆÓBÏè[ÉÉ¢Ð6ÆÊ»ìuÎ´É`ÖLÆ³ËÒÓBÉ`êªÄ§ÉLÑffÌÏ»Ä§ÍuÏÔ$Ì§ÍªÆ³Ì4Ì§ÍuÉÌÔ)Ï»ìuÈ§Ï6Ö¢ÉLÑ6êuÈÉLÄ£ÆÈ§É`Ñ6Ã´ß<ÉLÈ§ÉLËKÌLí|8ÃÅËuÃÄ©êuÊæÈ§É¢Ì§êuÈËuÉDÑ.ÌÍuÉ
Ô4ÃÅËuËuÉ¢È Ä§ÉflÌfEEXEXÚRÉ¢ÎÅÉLÖflÌ§ÃÅËuÇ&ËuÏ&Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËªÆ³Ì§ÃÅèÉ[ÚKÔ4ÍªÃ´ÎÅÉ`Ê»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐÒÔ'Ï[êuÎÅÑffÈÉflÌ§êªÈ§ËffÌ§ÍuÉ`Ô4ÃÅËuËuÉLÈ Ä©É¢ÌfXEGXEBÚRÏ[ËuÎ´Õ

Æ:Ô£Æ:Õ
ä
È§Ï[ÊÆ³ÎÅÎ]ÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³ÌÄLÚ6É¢ÎÅÉLÖflÌ§ÃÅËuÇ»Ì§ÍªÈ§ÉLÉÏ
ä
ÌÍuÉŁÄ§ÃÐffÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉLÄLíUï£ÍªÉ`ÊaÃÅËuÃÅÊ&ÆÐ
Ï[ê6ÌÖ¢ÏÊ»É`ÍªÆÄ4ÆÄ©êuÊ&ÄÖflÏ[È§Éffi
öÞÌÏ³ÌÆ³Î
î¶ÆÊ»ÊaÃÅËuÇ.Ñ6ÃÄ©ÌÆ³ËBÖflÉDù'Ï
ä
û
r
ÚRÇÈÉLÆ³Ì§É¢È)ÌÍªÆ³ËÒÌ§ÍªÉ`ÊaÃÅËuÃÄ©êªÊÏêuÌÖflÏ[Ê»ÉÚ6Ô4ÍuÃÖÍÍªÆÄ4Æ»Ä§êuÊ&Ä§Ö¢ÏÈÉÏ
ä
Ï[ËuÎ´ÕuíSï£ÍuÉ
Ê»Ã´ËªÃÅÄ§êuÊÏ[ê6ÌÖ¢ÏÊ»ÉÚVEEXEXÚRÍªÆÄ¶î¶Æ³Ê»Ê»ÃÅËuÇ&Ñ6ÃÅÄ©ÌÆËªÖflÉ
ä
ÈÏÊ ÌÍuÉ`ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌEXEXE<ÚKÇ[È§ÉDÆÌÉ¢È)Ì§ÍªÆËÒÌ§ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³Ð
ÏêuÌÖflÏ[Ê»ÉÚ6Ô4ÍuÃÖÍÍªÆÄ4îÆ³Ê»Ê»Ã´ËuÇ&Ñ6ÃÄ©ÌÆ³ËBÖflÉ`ÏËªÎ´Õ

ä
ÈÏÊÆÎ´ÎÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄLí RÏaÌ§ÍuÉDÄ©ÉÌÔ)Ï»É¢èÆ³ÎÅêªÆÌÃ´Ï[ËffÊ»ÉDÆÄ§êuÈ§ÉDÄ)Ï
ä
Ô4ÃÅËuËuÉLÈ
Ä§ÉflÌÄ4ÆÈ§É`Ä§ÏÊ»ÉflÌÃ´Ê»ÉDÄ4ÆÌ Ï6ÑuÑuÄLí
 ½¥¿8¹¾n½q¼ ÁL¹8ÁNh
÷ ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊÔ4ÃÌÍÒêBÄ©ÃÅËuÇ»Ê»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐÒÃ´ËÈÉLÆ³Î´Ø¨Ô'Ï[È§ÎÑ.Æ³ìªìuÎ´ÃÖ¢Æ³Ì§ÃÅÏËªÄ£ÃÄ)Ì§ÍBÆÌLÚªêuËuÎÅÃ´ë[É`ÊaÃÅËuÃÄ©êªÊÒÚuÌ§ÍuÉLÈ§ÉÃÄ4ËuÏ»ëRËuÏÔ4Ë
Æ³ÎÅÇÏ[È§Ã´Ì§ÍªÊ
ä
ÏÈ4×ªËBÑ6Ã´ËªÇ»Æ»Ä§ÏÎÅê6Ì§ÃÅÏË8Ä§ÉflÌŁö±ÆËÏì6ÌÃ´Ê&Æ³Î]Ô4ÃÅËuËuÉLÈ¶Ä§ÉflÌùPÌÍªÆÌ ÃÄ Ä§êuÓªÄ©ÌÆ³ËKÌÃÅÆÎ´ÎÅÕ.Ê»ÏÈÉÉN.ÖflÃÅÉ¢ËKÌ4Ì§ÍªÆË
ÉflÐ6ÍªÆêªÄ©Ì§ÃÅèÉ`Ä©ÉDÆ³ÈÖÍ
Ï
ä
Æ³ÎÅÎÄ§ÉflÌÄ£Ï
ä
ÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉLÄLí4 ËKÌ§ÃÅÎÆ³ËBÑ
êuËªÎ´ÉDÄ§Ä Ä§êªÖÍÆ³ËÆ³ÎÅÇÏ[È§Ã´Ì§ÍuÊÃÅÄ
ä
Ï[êuËªÑ]ÚuÃ´Ì Ê&Æ:Õ.Ó<É`Ô'Ï[È©ÌÍ
Ì§ÈÕRÃ´ËªÇ¥ÌÏ»È§ÉDÑ6êªÖflÉÌÍuÉŁÄ§ÉLÆ³ÈÖÍffÄ§ìªÆ[ÖflÉí

ËuÉ`Æ³ìªìuÈ§ÏKÆÖÍffÃÅÄ)ÌÏ&ÉLÄ©ÌÆ³ÓªÎ´ÃÄ©ÍÒÓ<ÏêuËªÑªÄ4ÏËffÌ§ÍuÉn§Ê&ÆÐuÄ§Ö¢ÏÈÉqÏ
ä
Ì§ÍuÉ`Ä§ÏÎÅê6Ì§ÃÅÏË8Ä§ÉflÌDöFÄùflíSõUÃ´ÈÄÌDÚuÖflÏ[ËªÄÌÈ§êBÖÌ Æ
î¶ÆÊ»ÊaÃÅËuÇØ¨Ñ6ÃÄ©ÌÆ³ËBÖflÉÊ&ÆÌ§ÈÃ´Ð
ÏËffÌ§ÍuÉ`ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄLí4 uÆ:Õ&Ì§ÍuÉLÈ§ÉŁÆÈ§ÉÄ§ÃÐÆ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉLÄ£ÆËªÑ.×BèÉÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³ÌÄ
dJ P¡¢a?kZ £G¤h¥3¤df¤Yg\gpa?i¦knm%dDm%kpoJq¨§[oJjm%ofd	¥4g 
û[íJXEXGE
r
íJXEXGE

íJXE/EE
BíJXGXEE
~uíJ/E$EG
ï£ÍuÉŁÖ¢ÏÈÈ§ÉDÄ©ì<ÏËªÑuÃ´ËuÇaî¶ÆÊaÊ»ÃÅËuÇ³ØÑ6ÃÄÌÆ³ËªÖ¢ÉÊ»Æ³Ì§ÈÃÐffÃÅÄ
û
r 
 ~ Ê&ÆÐ
û â â û
r  
r
â â û
r  

û û â û  

r r
û â
 
~
 


â 
 RÏaÌ§ÍªÉŁî¶Æ³Ê»Ê»ÃÅËuÇ.Ñ6ÃÄÌÆ³ËªÖ¢ÉÓ<ÉflÌÔ)É¢ÉLËÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄ

Æ³ËBÑ~¥ÃÄªÚuÆËªÑÄ©Ï»ÏËí>ï£ÍªÉn©Ê&ÆÐ\aÖflÏÎÅêuÊ»ËÃÅÄ)ÌÍuÉ`Ê&ÆÐuÄÖflÏÈÉÏ
ä
Æ
ÓªÆÎ´ÎÅÏ³Ì£ÌÆëÉLËÒÆ[Ä)Ì§ÍuÉ`Ô4ÃÅËuËuÉLÈ¶Ä©É¢ÌLé
ä
Ï[È4ÉflÐuÆ³Ê»ìuÎÅÉÚ6ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌDBÚVXGEXEBÚRÃÄ4ËuÏ
ä
Æ³È§Ì§ÍªÉ¢È£Ì§ÍBÆ³Ë

ä
È§Ï[ÊÆ³ËRÕ.ÏÌ§ÍuÉLÈ4ÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌLí

ËuÉÔ£Æ:Õ&Ì§Ïa×ªËªÑÆËffêuìªìBÉLÈ ÓBÏ[êuËªÑÒÏËÒÌÍuÉÊ»Æ³ÐuÄ§Ö¢ÏÈÉÏ
ä
ÌÍuÉŁÄ©Ï[Î´êuÌ§ÃÅÏËöFÄù'ÃÄ4ÓRÕ
ÖflÏ[ËªÄÌÈ§êBÖÌ§ÃÅÏËG©)ÆÎÅÖ¢êuÎÆÌ§ÉÌÍuÉ
Ê&ÆÐuÄÖflÏÈÉ Ï
ä
Ä©ÉLèÉLÈÆÎBì<Ï[ÄÄ©ÃÅÓuÎÅÉÔ4ÃÅËuËuÉLÈ4Ä©É¢ÌÄ)Æ³ËªÑ.ÌÆ³ë[É¶ÌÍuÉÎ´ÏÔ)ÉLÄ©ÌLíX÷ ËRÕ.Ö¢ÏÎÅÎ´ÉDÖÌ§ÃÅÏË
Ï
ä
Ô4ÃÅËuËuÉLÈ4Ä©É¢ÌÄ)ÖflÏêªÎÅÑ
ìuÈ§ÏèRÃÑ6ÉÆË
êuìuì<É¢È¶ÓBÏ[êuËªÑ]ÚuÓªê6Ì¶Ä©Ï[Ê»ÉÖ¢ÏÎÅÎ´ÉDÖÌÃ´Ï[ËªÄ)Ì§ÉLËªÑffÌ§Ï»ìuÈÏRÑuêªÖflÉŁÆ¥Ì§ÃÅÇÍKÌÉ¢È4Ó<ÏêuËªÑffÌÍªÆ³ËÒÏ³ÌÍuÉ¢ÈÄ¢í

ËªÉÆìuìuÈÏ[Æ[ÖÍ.ÃÅÄ4Ì§ÏaÌ§ÈÕ
ÉLÆ[ÖÍffÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌ4Æ[Ä)Ì§ÍuÉ`Ô4ÃÅËuËuÉLÈ Ä©É¢Ì¶Æ³ËªÑ
ÌÆëÉÌ§ÍªÉ`Î´ÏÔ)ÉLÄ©Ì4Ê»Æ³ÐuÄ§Ö¢ÏÈÉÆÄ)ÌÍuÉ`êuìuì<É¢È¶ÓBÏ[êuËªÑ]íªY[êªÃ´èÆ³ÎÅÉ¢ËKÌÎ´Õ[ÚR×ªËªÑffÌ§ÍuÉ
Ä§Ê»ÆÎ´ÎÅÉLÄ©Ì4É¢ËKÌ§ÈÕ.ÃÅËÒÌ§ÍuÉ`Ê&ÆÐÒÖflÏÎÅêuÊ»ËÏ
ä
Ì§ÍuÉŁîÆ³Ê»Ê»Ã´ËuÇØ¨ÑuÃÅÄ©ÌÆËªÖflÉÊ&ÆÌÈ§Ã´Ð]íSï£ÍuÉÓBÉDÄÌ¶Ä§ÏÎÅê6Ì§ÃÅÏËBÄ4Ö¢Æ³ËªËuÏ³Ì4ÍªÆ:è[ÉÆ
ÍuÃÅÇÍuÉLÈ4Ê&ÆÐuÄ§Ö¢ÏÈÉíUóËÒÌ§ÍuÉŁÆÓBÏè[ÉÉ¢Ð6ÆÊ»ìuÎ´É[Ú6ÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³ÌÄû[Ú
r
Æ³ËªÑ»ÍªÆ:èÉ`ÆaÊ&ÆÐuÄÖflÏÈÉÏ
ä

ÚuÄ©Ï»ËuÏ&Ó<ÉLÄ©Ì¶Ä§ÏÎÅê6Ì§ÃÅÏËÖ¢ÆË
ÍªÆ:è[ÉÆ»ÍuÃÅÇÍªÉ¢ÈŁö Ô)ÏÈÄ§ÉDùPÊ»Æ³ÐuÄ§Ö¢ÏÈÉí
÷ ÎÅÏÔ'ÉLÈ)Ó<ÏêªËªÑÖ¢Æ³ËÒÓ<É
ä
ÏêuËªÑ+ÚuÓuê6Ì Ã´Ì ÃÅÄ ËuÉLÖ¢ÉLÄÄ§ÆÈ§ÃÅÎ´Õ&ËªÏËªÖ¢ÏËªÄ©Ì§ÈêªÖÌÃ´è[Éí>õUÃ´ËªÑÒÌÍuÉÌÔ)Ï¥ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄ)Ì§ÍªÆ³Ì¶Æ³ÈÉ
ä
Æ³È§Ì§ÍuÉDÄÌ
ä
ÈÏÊôÉDÆÖÍÒÏ³Ì§ÍªÉ¢Èfl}ãÌÍuÃÅÄ4ÖLÆ³ËÓ<ÉŁÑ6ÏËuÉÓRÕ&×ªËBÑ6Ã´ËªÇ»Ì§ÍuÉ`ÎÆ³ÈÇÉDÄÌ£É¢ËKÌ§ÈÕ.ÃÅËÒÌ§ÍuÉŁîÆ³Ê»Ê»Ã´ËuÇØ¨ÑuÃÅÄ©ÌÆËªÖflÉÊ&ÆÌÈ§Ã´Ð]í3«¶ÏÔ2Æ
Ó<ÉLÄ©Ì¶Ä©Ï[Î´ê6ÌÃ´Ï[ËffÃÄ4ËuÏÌ4Î´ÃÅëÉLÎ´Õ&ÌÏ&ÓBÉÌÏRÏ
ä
ÆÈ
ä
È§Ï[ÊôÉ¢Ã´Ì§ÍªÉ¢È ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌDé6Ã´ËìªÆÈ©ÌÃÅÖ¢êuÎÆ³ÈDÚKÏ[ËÒÌ§ÍuÉŁÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉLÄ)ÏËÒÔ4ÍuÃÖÍffÌÍuÉ
ÌÔ)ÏaÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄ4Ñ6ÃÄ§ÆÇÈÉ¢É[ÚKÃ´Ì¶Æ³ÃÅÊ&Ä)Ì§Ï&Æ³Ç[È§ÉLÉÔ4Ã´Ì§Í8ÉDÆÖÍffÏ
ä
Ì§ÍuÉÌÔ)Ï&Æ¥ÈÏêªÇÍuÎÅÕ&ÉKêªÆÎ]ËKêªÊqÓ<É¢È Ï
ä
Ì§ÃÅÊ»ÉLÄ£ÌÏ&Ê»Ã´ËuÃÅÊ»Ã´ÙLÉ`ÃÌÄ
Ê&ÆÐuÄÖflÏÈÉí>ï£ÍRêªÄ4Æ»ÎÅÏÔ'ÉLÈ)Ó<ÏêªËªÑÖ¢Æ³ËÒÓ<ÉŁÄ©É¢Ì4Æ³Ì ÍªÆ³Î
ä
Ï
ä
ÌÍuÉ`Ê&ÆÐ6ÃÅÊqêuÊæÉ¢ËKÌ§ÈÕ ö ÈÏêªËªÑ6ÉLÑffêuìBùflíXóËÒÌ§ÍuÉŁÆÓBÏè[É
ÉflÐuÆÊaìªÎ´É[ÚRÌ§ÍuÉ`Ê&ÆÐ6ÃÅÊqêuÊ î¶ÆÊaÊ»ÃÅËuÇ³ØÑ6ÃÄÌÆ³ËªÖ¢ÉflØ¨Ê&ÆÌ§ÈÃ´Ð.É¢ËKÌ§ÈÕ.ÃÄ?ªÚuÖflÏ[È§ÈÉLÄ§ì<ÏËªÑ6ÃÅËuÇ¥Ì§Ï»ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄ

Æ³ËªÑ¬~6Ú6Ô4ÍuÃÖÍ
Ñ6ÃÄ§ÆÇÈÉ¢ÉÏË
ä
ÏêuÈ ÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉLÄLí RÏ&Æ³ËRÕ.Ó<ÉLÄ©Ì¶Ä©Ï[Î´ê6ÌÃ´Ï[ËffÊ¥êªÄ©Ì É¢Ã´Ì§ÍuÉLÈ Æ³ÇÈÉ¢ÉÔ4Ã´Ì§ÍÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³Ì

ÏË
r
Æ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉLÄ£ÆËªÑ
Ô4Ã´Ì§ÍÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³ÌJ~aÏË
r
Æ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉLÄ)Ï[È4ÍªÆ:èÉÆaÊ»Æ³ÐuÄ§Ö¢ÏÈÉÏ
ä

ÏÈ4Ê»Ï[È§É[ÚRÄ§ÏaÌ§ÍuÉ`ÎÅÏÔ)É¢È£ÓBÏ[êuËªÑÒÔ)ÏêuÎÑÒÓBÉ
r
í>õUÃÅËªÑ6ÃÅËuÇ
Ì§ÍªÃÅÄ4ÎÅÏÔ)É¢È£ÓBÏ[êuËªÑÑ6ÏRÉLÄ£ËªÏ³Ì¶Æ³ÎÅÔ£Æ:ÕRÄ'ÇÃÅèÉ`ÆaÔ4ÃÅËuËuÉ¢ÈÄ©É¢Ì)ÌÍªÆÌ ÈÉLÆÎ´ÃÅÙ¢ÉDÄ'Ì§ÍuÉ`Ó<ÏêuËBÑ]éuÃÅËªÑ6É¢ÉDÑ]ÚªÄ§ÏÊ»ÉflÌÃ´Ê»ÉDÄ£Ì§ÍuÉLÈ§ÉÃÄ
ËuÏ[ËuÉíSþ)ê6Ì4ÌÍuÉÓBÏ[êuËªÑÒÃÅÄ êªÄ©É
ä
êuÎ!Xó
ä
Æ»Ä§ÉflÌ4Ì§ÍBÆÌ ÈÉLÆ³ÎÅÃÅÙ¢ÉLÄ)Ã´Ì ÃÅÄ
ä
ÏêuËªÑ+ÚuÃÌ Ê¥êªÄ©Ì£ËªÉLÖflÉDÄ§ÄÆ³ÈÃÅÎ´Õ&Ó<ÉŁÆ»Ê»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐffÄ§ÉflÌDí
ï£ÍuÉ`êuËªÃ­KêuÉ`Ä§ÏÎÅê6Ì§ÃÅÏË8Ä§ÉflÌ4ÃÅÄ4Ì§ÍuÃÄ4ÉflÐuÆÊaìªÎ´ÉÌ§êªÈ§ËªÄ£Ï[ê6Ì4Ì§Ï»Ó<É®XG[/E»Ô4ÃÌÍÆ»Ê&Æ³Ð6ÄÖflÏ[È§ÉÏ
ä
r
Ú6ÈÉLÆÎ´ÃÅÙ¢ÃÅËuÇaÌ§ÍuÉ`ÎÅÏÔ)É¢È
Ó<ÏêuËªÑÒÏ
ä
r
Ú6Ô4ÍuÃ´ÎÅÉÌ§ÍªÉ`ÊaÃÅËuÃÄ©êªÊìuÈÏ6ÖflÉLÑuêuÈ§ÉÔ)ÏêuÎÑffÖÍªÏKÏKÄ©ÉEXEGX&ÆÄ)ÌÍuÉ`Ó<ÉLÄ©Ì¶Ä©Ï[Î´ê6ÌÃ´Ï[ËÒÄ§ÉflÌDí
¯ °²±³BÀ4½	µ´n¶9·£º3·¶¹¬·Dff ½	 ÁL¹8ÁNh¹¸`¼SÁ9Ł¹aº3
ó
ä
Ì§ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³ÐffìuÈÏ6ÖflÉLÑuêuÈ§ÉÔ)É¢ÈÉÌÏ»ÓBÉ`êªÄ§ÉLÑÒÃÅËÈ§ÉDÆ³Î´ØVÔ)ÏÈÎÅÑ.É¢ÎÅÉLÖÌÃ´Ï[ËªÄ4Æ³ËBÑÒÑuÉLÖflÃÄ§Ã´Ï[ËªÄ¢ÚRÏ[ËuÉ`Ô'Ï[êuÎÑ
ËuÉLÉLÑÆ³Ë
Æ³ÎÅÇÏ[È§Ã´Ì§ÍªÊ
ä
ÏÈ¶ÖLÆ³ÎÖflêuÎÆÌÃ´ËuÇ»Æ³ËÏ[ì6Ì§ÃÅÊ&Æ³Î+Ä§ÉflÌ Ï
ä
Ô4Ã´ËªËuÉ¢ÈÄ¢íS÷ðÓuÈê6ÌÉflØ
ä
ÏÈÖflÉ`Æ³ìuìªÈ§ÏKÆÖÍ
Ç[Ã´è[ÉLÄ£Æ³ËÆ³ÎÅÇÏ[È§Ã´Ì§ÍªÊ Ì§ÍªÆ³Ì Ô'Ï[êuÎÑ
Ö¢ÆÎÅÖ¢êuÎÆÌ§ÉÌÍuÉ`Ê&ÆÐuÄ§Ö¢ÏÈÉ
ä
Ï[È4É¢è[É¢ÈÕ&ìBÏKÄ§Ä§Ã´ÓªÎ´É`Ä§ÏÎÅê6Ì§ÃÅÏËÆ³ËªÑÒÈÉ¢ì<ÏÈ§Ì4ÏËuÉÔ4Ã´Ì§ÍÒÌ§ÍuÉŁÄ§Ê&Æ³ÎÅÎ´ÉDÄÌ4Ê&ÆÐuÄÖflÏ[È§É[éKÃ
ä
Ì§ÍuÉLÈ§É`Æ³ÈÉŁå
Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ£Æ³ËªÑº ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄLÚRÌ§ÍuÉLÈ§É`Æ³ÈÉ
rR»
ìBÏKÄ§Ä§ÃÅÓuÎ´É`Ä§ÉflÌÄ£Ì§ÏaÌ§ÈÕ
ÆËªÑÖ¢Æ³ÎÖflêªÎÅÆ³Ì§ÃÅËuÇaÌ§ÍuÉ`Ê&ÆÐuÄÖflÏ[È§ÉÏ
ä
ÉLÆÖÍÒì<Ï[ÄÄ©ÃÅÓuÎÅÉ
Ô4ÃÅËuËuÉ¢È Ä§ÉflÌ4ÌÆ³ë[ÉLÄ)Ì§ÃÅÊ»É®¼»öFå$ºùflÚªÄ§Ï¥ÌÍuÃÄ Æ³ÎÅÇÏ[È§Ã´Ì§ÍuÊÈ§êuËBÄ£Ã´Ëp¼»ö
r½»
å$ºù'ÌÃ´Ê»ÉíXóÑuÉLÆ³ÎÅÎÅÕÚuÆ³Ë8ÆÎ´Ç[ÏÈÃÌÍuÊôÄ©êªÓªÄÌÆ³ËKÌ§ÃÆ³ÎÅÎÅÕ
Ê»ÏÈÉÉN.ÖflÃÅÉ¢ËKÌ'ÌÍªÆ³ËffÌ§ÈÕRÃ´ËªÇaÆÎ´Î0ì<Ï[ÄÄ©ÃÅÓuÎÅÉÄ§ÉflÌÄ£ÖflÏêªÎÅÑ
ÓBÉ
ä
ÏêªËªÑ]í Ë
ä
ÏÈ§Ì§êuËªÆ³Ì§ÉLÎ´Õ[Ú6ÃÌ Ö¢ÆË
Ó<É`Ä©ÍuÏÔ4Ë
Ì§ÍªÆ³Ì£Ì§ÍuÉìuÈÏÓuÎÅÉ¢Ê
ÃÄ«J¾XØ¨ÍªÆÈÑ]ÚuÄ§Ï&Æ³ËÒÉ9.ÖflÃÅÉ¢ËKÌqö±ìBÏ[Î´ÕRËuÏ[ÊaÃÆ³Î´ØVÌ§ÃÅÊaÉ:ù£Æ³ÎÅÇÏ[È§Ã´Ì§ÍuÊ ÃÄ£êuËuÎÅÃÅëÉ¢ÎÅÕ.ÌÏ»ÓBÉ
ä
Ï[êuËªÑ]í
dJ P¡¢a?kZ £G¤h¥3¤df¤Yg\gpa?i¦knm%dDm%kpoJq¨§[oJjm%ofd	¥4g

ï£ÍuÉŁÖLÆ³ÎÖflêuÎÆÌÃ´Ï[Ë
Ï
ä
Ì§ÍªÉ`Ô4Ã´ËuËªÉ¢È Ä§ÉflÌ¶ÆÖLÖflÏ[ÈÑ6ÃÅËuÇ¥Ì§ÏaÌ§ÍªÉ`ÊaÃÅËuÃÅÊ&ÆÐffìªÈ§Ï6ÖflÉDÑ6êuÈÉÖLÆ³ËÓ<É`È§ÉDÖ¢ÆÄ©Ì4ÆÄ4Æ»Ñ6ÉLÖ¢ÃÅÄ§ÃÅÏËÒìuÈ§Ï[ÓuÎÅÉ¢Ê
Ï
ä
Ì§ÍªÉ
ä
ÏÈÊôêªÄ§ÉLÑffÃ´Ë ú ~:ü¨ÚuêªÄ§Ã´ËuÇ&Ä§ÉflÌÄ£Ã´ËªÄ©Ì§ÉDÆÑÒÏ
ä
ÓuÃ´Ì¶ÄÌÈ§ÃÅËuÇ[Ä
¿ÁÀ9ÂnÀ9¿ÁÃÄ
ó%«f 6ïU÷J«©PªDX RÉ¢ÌJ Ô4ÃÌÍÅ cRÆ$å]éuÖflÏÎÅÎÅÉLÖÌÃ´Ï[Ë@Ï
ä
ºwÄ©êªÓªÄ©É¢ÌÄD
ò.Ç
fÈ
ÇNÉÉNÉ
hÊ.Ï
ä
qéuËuÏ[ËuËuÉ¢ÇKÆÌÃ´è[É
Ã´ËKÌ§ÉLÇÉLÈ?ËÍÌ å0í
Î
JªY uï£ó

«6óÄ)Ì§ÍªÉ¢ÈÉÆ&Ä§êuÓªÄ§ÉflÌJÏ Ï
ä
 Ä©êªÖÍffÌ§ÍBÆÌ	 Ï
hÐÑ fÐL
ÒÏÓ$ÔÕË
ä
ÏÈ ÆÎ´ÎLÖ%×
Ø4ÉDÖ¢ÆÄ©Ì§ÃÅËuÇaÌ§ÍªÉ`ÉflÐuÆ³Ê»ìuÎÅÉ
ä
È§Ï[ÊÄ©ÉDÖÌÃ´Ï[Ë
r
ÃÅË
ÌÍuÉŁÄ§ÉflÌ©ØÄ©ÌÕKÎÅÉ
ä
ÏÈÊÔ)ÏêuÎÑffÇÃÅèÉ
Ù½ÙffiÚ
Ç1ÛcÜ½Ç
Ù.Ú
ÇÛcÜÝÇ
Ù.Þ
Ç
Ú
Ç1ÛcÜ½Ç
Ù.ß
Ç
Þ
Ç
Ú
Ç1ÛcÜ½Ç
Ù

Ç
ß
ÇÛcÜRÜ
ÆÄ)ÌÍuÉŁÖflÏ[Î´ÎÅÉLÖflÌ§ÃÅÏËÒÏ
ä
ÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄ£Ã
ä
Ì§ÍuÉŁÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉLÄ£Æ³ÈÉ
Ù

Ç

Ç
ß
Ç
Þ
Ç
Ú
ÇÛcÜ
íSï£ÍªÉ¢ËÒÌ§ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃÅÊ»Æ³ÐffÄ§ÉflÌ ÃÄ
Ù.ß
Ç
Ú
ÇÛcÜ
Æ³ËBÑ.ÌÍuÉ`Ê»Ã´ËuÃÄ§êuÊ Ä§ÉflÌ4ÃÄ
ÙffiÚ
ÇÛcÜ
í
à?tfls áv6âGãä.y$v%åLâæ{çvflxfvfl{Łff
÷ Ä§Ã´Ê»ÃÅÎÅÆÈ Ñ6ÉLÖ¢ÃÅÄ§Ã´Ï[ËffìªÈ§Ï[ÓuÎ´ÉLÊÚ6Ô4ÍuÃÅÖÍÊ&Æ:Õ&Ó<ÉŁÄ©ÉLÉ¢Ë8ÆÄ£Ê»ÏÈÉêªÄ©É
ä
êuÎ+ÃÅËÉ¢ÎÅÉLÖÌÃ´ËªÇ&È§ÉDÆ³Î´ØVÔ)ÏÈÎÅÑ
ÖflÏÊ»Ê»Ã´Ì©Ì§ÉLÉLÄ
èÀ9ÄêéhëÍì9í/ÀffiîéÓ¿ÁÀNÂnÀ9¿ÁÃêÄðïflèJí/¿òñ
ó%«f 6ïU÷J«©PªDX RÉ¢ÌJ Ô4ÃÌÍÅ cRÆ$å]éuÖflÏÎÅÎÅÉLÖÌÃ´Ï[Ë@Ï
ä
ºwÄ©êªÓªÄ©É¢ÌÄD
ò
Ç

È
ÇNÉÉNÉ

Ê
Ï
ä
qéuËuÏ[ËuËuÉ¢ÇKÆÌÃ´è[É
Ã´ËKÌ§ÉLÇÉLÈ?ËÍÌ å0éªËuÏËuËªÉ¢Ç[Æ³Ì§ÃÅèÉÃ´ËKÌÉ¢ÇÉLÈ4ßÔãå]í
Î
JªY uï£ó

«óÄPÌ§ÍªÉ¢ÈÉÆqÄ§êuÓªÄ§ÉflÌÏffiÏ
ä
ðÄ©êBÖÍ»Ì§ÍªÆ³Ì ÏÓRÆ ß ÆËªÑZ Ïw
n
Ð
A 
Ð

pÏÓÝÔÕË
ä
Ï[È)ÆÎ´ÎEÖ%×
ï£ÍuÉ×uÐ6ÉDÑRØ¨Ä§ÃÅÙ¢ÉÊ»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐ
ìªÈ§Ï[ÓuÎ´ÉLÊÖ¢ÆËffÓ<ÉŁÄ§ÍuÏÔ4Ë
ÌÏ&ÓBÉ«f¾XØ¨ÍªÆ³ÈÑ.ÓRÕffêªÄ©ÃÅËuÇaÌ§ÍªÉ`èÉ¢È§Ì§É¢Ð
ÖflÏè[É¢È£ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊÚ6Ô4ÍuÃÖÍÃÅÄ
ëRËuÏÔ4ËffÌ§Ï»ÓBÉ«f¾XØÖflÏ[ÊaìªÎ´É¢Ì§É&ú ~ü!
óéhôhõ®éfÄ²öø÷óéfôðï%óÍöøñ
ó%«f 6ïU÷J«©PªDXùÈÆ³ìuÍ¬úÆýö!û
Ç
Ú
ùéuì<Ï[Ä§Ã´Ì§ÃÅèÉÃ´ËKÌÉ¢ÇÉLÈDühÔæ ûÍí
Î
JªY uï£ó

«6óÄ)Ì§ÍªÉ¢ÈÉÆ»è[É¢È§Ì§É¢Ð
ÖflÏèÉLÈ£Ï
ä
Ä§ÃÅÙ¢ÉüÏÈ4ÎÅÉLÄÄ
ä
ÏÈDú»ÚuÃVí É[í´ÚBÆaÄ§êuÓªÄ§ÉflÌfû®ýLþû Ô4Ã´Ì§ÍÅ ûý6$ÔAü
Ä©êªÖÍffÌ§ÍBÆÌ
ä
ÏÈ4ÉDÆÖÍÒÉLÑ6Ç[É
Ú
ÐFÆÕß
Ç 
Ú
ÆÌ ÎÅÉLÆ[ÄÌ4Ï[ËuÉÏ
ä
ßÆ³ËªÑ
 
Ó<É¢ÎÅÏËuÇKÄ)Ì§Ïêûý=×
÷ ËRÕffèÉ¢È§Ì§É¢Ð
ÖflÏè[É¢È£ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊÖLÆ³ËÒÓBÉ`ÈÉLÑuêªÖflÉDÑ.ÌÏ.Æq×ªÐRÉDÑRØÄ©ÃÅÙ¢ÉÊ»Ã´ËªÃ´Ê&ÆÐÒìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊôÓRÕ.ÎÅÉflÌ§Ì§ÃÅËuÇÍÆÑû&ÚV Æ
Ú
ÚVË	Æü
Æ³ËBÑ
ß Æüé6ÌÍuÉ`èÉLÈ©ÌÃÅÖ¢ÉLÄ)Ï
ä
Ì§ÍªÉ`ÇÈÆ³ìuÍffÓBÉDÖflÏÊ»ÉÌÍuÉŁõ4 [| Æ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉLÄ£ÆËªÑ.ÌÍuÉ`ÉLÑuÇÉLÄ£Ó<ÉLÖ¢ÏÊ»ÉÌ§ÍªÉ`ÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄLí4« Ï³ÌÉ
Ì§ÍBÆÌ ÉLÆ[ÖÍÒÄ§Ï³ØÖflÏ[ËªÄ©Ì§ÈêªÖÌÉLÑ.ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌ£ËªÉLÖflÉDÄ§ÄÆ³ÈÃÅÎ´Õ&è[Ï³Ì§ÉDÄ
ä
ÏÈ4É¢Ð6Æ[ÖÌÎ´Õ&ÌÔ)Ï»Æ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉLÄ£Ä§Ã´ËBÖflÉ`ÉLÆ[ÖÍffÉDÑ6ÇÉÃÄ4Æ»Ä©É¢Ì Ï
ä
ÉflÐuÆ[ÖÌ§ÎÅÕ&ÌÔ)Ï»èÉ¢È§Ì§ÃÖflÉDÄ¢í
ó¨Ì¶Ö¢ÆËffÓ<ÉŁÄ§É¢É¢ËffÌ§ÍBÆÌ Ã
ä
ÌÍuÉ`øf© ìªÈ§Ï[ÓuÎ´ÉLÊÄ§ÍuÏêuÎÑÒÈ§É¢Ì§êuÈËÆ §ÕÉDÄaÆ³ËªÄ§Ô)É¢ÈDÚ[ÌÍuÉ`ËuÉLÔðõ4 [| ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊÔ4Ã´ÎÅÎ+ÇÃÅèÉÆ
©Õ[ÉLÄ1\Uó
ä
ÌÍuÉ¢ÈÉ`ÃÄ4Æ¥è[É¢È§Ì§É¢ÐffÖflÏè[É¢ÈDû
ý
Ï
ä
Ä§Ã´ÙLÉüÏ[È4Î´ÉDÄ§ÄLÚRÌ§ÍªÉ¢ËÒÌ§ÍuÉLÈ§ÉÊ¥êªÄÌ Ó<ÉŁÄ§ÏÊ»ÉèÉ¢È§Ì§É¢ÐffÖflÏè[É¢Èû
ý ý
û
ý
Ï
ä
Ä§ÃÅÙ¢É
ÉflÐuÆ[ÖÌ§ÎÅÕêüí 6Ïn ûý ý6RÆ üÆËªÑ]Ú6ÓRÕffÑuÉfl×ªËuÃ´Ì§ÃÅÏËÏ
ä
èÉLÈ©ÌÉflÐffÖ¢ÏèÉLÈLÚ
û
ý ýÚ
Ð	
Æ

ä
ÏÈ4ÉDÆÖÍÒÉLÑ6Ç[É
Ú
Ð

Ú
íSï£ÍuÉ¢Ë
ä
Ï[È4ÉLÆÖÍÒÉLÑuÇÉ
Ú
Ð
ÚªÄ©ÃÅËªÖ¢Éû®ý ý]ÏèÉLÈ§ÎÆ³ìªÄ
Ú
Ð
Ú
 û
ý ý


Ú
Ð1[Ìæ û
ý ý

Æ³ËBÑffÄ§Ï
dJ P¡¢a?kZ £G¤h¥3¤df¤Yg\gpa?i¦knm%dDm%kpoJq¨§[oJjm%ofd	¥4g
~
 û
ý ý


Ú
Ð $Ô û
ý ý
 
û
÷ ÎÄ§ÏªÚ
ä
ÏÈ4ÉDÆÖÍÒÉLÑ6Ç[É
Ú
Ð Ú

Ú
ÐG
û
ý ý
$Ì
Ú
Ð1½Æ
r
Ä§Ï

Ú
Ð 
Òû
ý ý
$Ôðû
÷¶ÑªÑ6Ã´ËªÇ»Ì§ÍuÉ`ÃÅËuÉKêªÆÎ´Ã´Ì§ÃÅÉLÄ£Ç[Ã´è[ÉLÄ
 û
ý ý


Ú
Ð NÑ
Ú
Ð 
û
ý ý
$Ô û
ý ý
 
ûY ûJÆ  û
ý ý
RÆü
ä
ÏÈ4ÉDÆÖÍ
Ú
Ð
í« ÏÔ2Ö¢ÏËªÄ§ÃÑ6É¢È)Ì§ÍªÉŁõ3 \| ìªÈ§Ï[ÓuÎ´ÉLÊæÖ¢ÏÈÈ§ÉDÄ©ì<ÏËªÑuÃ´ËuÇqÌ§Ï»ÌÍuÃÅÄ øf© ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊæÆÖ¢Ö¢ÏÈÑ6ÃÅËuÇqÌÏ»Ì§ÍuÉŁÆÓBÏè[É
ÈÉLÑ6êªÖflÌ§ÃÅÏË+éuÖLÆ³ÎÅÎ0Ì§ÍuÉŁÄ§ÉflÌ Ï
ä
ÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉLÄ)ÃÅËffÌÍuÉŁõ4 [| ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊÖ¢ÏÈÈ§ÉDÄ©ì<ÏËBÑ6Ã´ËªÇŁÌ§Ïêû®ý ýGÏ íJ ÏÓ½Æ üDÆ ßwÚªÆËªÑ
Ã
ä
 û
ý ý


Ú
Ð#N
Ú
ÐG
û
ý ý
$ÔÕü
Ì§ÍªÉ¢ËÅ Ïµ
fÐ1Ñ hÐL
ÒÏÓ$ÔÕüÆ Ë&ÊqêBÄÌ Ó<ÉÌ§ÈêuÉ
ä
ÏÈ4ÉDÆÖÍÒÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌDfÐ§íSï£ÍuÉ¢ÈÉ
ä
Ï[È§ÉÏ ÃÅÄ4Æ&Ä§êuÓªÄ§ÉflÌ4Ï
ä
ðÌ§ÍBÆÌ
ÄÆÌ§ÃÄ©×ªÉLÄ)ÌÍuÉ`È§ÉffiKêuÃ´ÈÉ¢Ê»ÉLË[ÌÄ)Ï
ä
õ3 \| ÆËªÑ
Ì§ÍuÃÄ õ4 [| ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊôÊ¥êªÄ©Ì È§É¢Ì§êuÈËÒÆ§ÕÉLÄ1aÆ³ËªÄ§Ô'ÉLÈLí
©'ÏËRè[É¢ÈÄ©ÉLÎ´Õ[Ú[Ã
ä
ÌÍuÉ`ËuÉ¢Ôðõ4 [|áìªÈ§Ï[ÓuÎ´ÉLÊôÈÉflÌ§êªÈ§ËªÄ£Æ ©Õ[ÉLÄ1uÚKÌ§ÍuÉøf© ìuÈ§Ï[ÓuÎÅÉ¢ÊÄ§ÍuÏêªÎÅÑffÆ³ÎÄ©ÏaÇÃÅèÉÆ©ÕÉDÄVó
ä
Ì§ÍuÉLÈ§ÉÃÄ£Æ
Ô4ÃÅËuËuÉ¢È Ä§ÉflÌ	 ÏÓ$þÕ Ï
ä
Ä©ÃÅÙ¢Éß ÌÍªÆÌ¶ÄÆÌÃÅÄ©×ªÉLÄ
 Ïµ
fÐ1Ñ hÐL
ÒÏÓ$ÔÕË
ä
ÏÈ ÆÎ´ÎLÖÚ6ÌÍuÉŁÄ§ÉflÌ4Ï
ä
èÉLÈ©ÌÃÅÖ¢ÉLÄûhþû Ì§ÍBÆÌ¶ÖflÏ[È§ÈÉLÄ§ì<ÏËªÑuÄPÌ§ÏêÏ ÆÖLÖflÏÈÑ6ÃÅËuÇ¥Ì§Ï»Ì§ÍªÉ`È§ÉDÑ6êªÖÌÃ´Ï[ËffÊ¥êªÄ©Ì¶Ä§Æ³Ì§ÃÄ
ä
Õ
 û



Ú
Ð1NÑ
Ú
Ð/
Òû

$ÔÕË	Æ ü
ä
ÏÈ ÆÎ´Î
Ú
Ð

Ú
ÆËªÑ û

RÆ ß Æ üíSï£ÍuÉ¢ÈÉ
ä
Ï[È§É
 û



Ú
Ð
Ñ
Ú
Ð

Òû

$Ôæ û


ä
ÏÈ ÆÎ´Î
Ú
Ð
í«¶ÏÔ$Ã
ä
ÌÍuÉ¢ÈÉ`Ô'ÉLÈ§É`Ä§ÏÊ»É
Ú


Ú
Ä©êªÖÍffÌ§ÍBÆÌ
û

Ú

Æ

Ì§ÍªÉ¢ËÃÌ Ô)ÏêªÎÅÑffÍªÆ:èÉÌÏaÓ<ÉÌ§ÈêuÉÌÍªÆÌ
 û



Ú

½Æ  û


Æ³ËBÑ
dJ P¡¢a?kZ £G¤h¥3¤df¤Yg\gpa?i¦knm%dDm%kpoJq¨§[oJjm%ofd	¥4g


Ú


Òû

RÆò
Ú

RÆ
r
ó¨Ì Ô)ÏêuÎÑ
ä
Ï[Î´ÎÅÏÔ ÌÍªÆÌ
 û



Ú

N
Ú


û

RÆò û


r
à û


þ)ê6Ì
 û



Ú
Ð#Ñ
Ú
ÐL
Òû

$Ôæ û


ä
ÏÈ ÆÎ´Î
Ú
Ð©ÚªÄ§ÏaÌ§ÍuÉŁÆ[Ä§Ä§êuÊ»ÉLÑ
Ú
 ÖLÆ³ËuËªÏ³Ì4ÉflÐ6ÃÄÌ Æ³ËBÑ¬û 
Ú
Ð Æ
¥ÊqêªÄ©Ì ÓBÉÌÈ§êªÉ
ä
Ï[È Æ³ÎÅÎ
Ú
Ð§íXó¨Ì
ä
ÏÎÅÎ´ÏÔ ÄLÚ6Ï
ä
ÖflÏ[êuÈÄ§ÉÚ
Ì§ÍBÆÌfû  ÃÅÄ4ÆaèÉLÈ©ÌÉflÐffÖ¢ÏèÉLÈ
ä
Ï[ÈDú»Ú6Ì§ÍRêªÄ4Æ§ÕÉLÄ1aÆ³ËªÄ§Ô'ÉLÈ4Ä©ÍuÏ[êuÎÑffÓ<É`ÈÉflÌ§êªÈ§ËuÉDÑ
ä
Ï[È£Ì§ÍuÉ`øf© ìuÈÏÓuÎÅÉ¢Êí
©'ÏËBÄ©Éffi[êªÉ¢ËKÌ§ÎÅÕÚuÄ§Ã´ËBÖflÉÏËuÉìuÈÏÓªÎ´ÉLÊìuÈÏèRÃÅÑ6ÉDÄ£Æ §ÕÉDÄaÆ³ËªÄ§Ô)É¢È£Ã
ä
Æ³ËBÑ
Ï[ËuÎ´ÕffÃ
ä
Ì§ÍªÉ`Ï³Ì§ÍªÉ¢È4ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊæÑ6ÏRÉLÄLÚRÌ§ÍuÉÌÔ)Ï
ìuÈÏÓuÎÅÉ¢Ê&ÄLñuÆ³ËªÄ§Ô)É¢ÈÄ)ÆÎ´Ô£Æ:Õ6Ä'ÆÇÈÉ¢É[ÚuÄ©Ï»Æ³ËRÕ.øf© ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊÖLÆ³ËÒÓBÉŁÄ§ÏÎÅèÉDÑ
ÓRÕ.ÈÉLÑuêªÖflÃÅËuÇ»ÃÌ4ÌÏ&Æ&õ3 \| ìªÈ§Ï[ÓuÎ´ÉLÊí>ï£ÍªÃÅÄ
ÈÉLÑ6êªÖflÌ§ÃÅÏË
ä
È§Ï[Êôøf© Ì§Ï.õ4 [| Ö¢ÆËffÓ<ÉŁÖflÏ[ËªÄÌÈ§êBÖÌ§ÉDÑ
ÃÅËìBÏ[Î´ÕRËuÏ[Ê»ÃÅÆÎ0Ì§ÃÅÊaÉ[íSï£ÍuÉ¢ÈÉ
ä
Ï[È§É[ÚuÄ©ÃÅËªÖ¢Éøf© ÃÄ«J¾XØÖflÏ[Ê»ìuÎ´É¢Ì§É[Ú
õ4 [| ÊqêªÄ©Ì Ó<É«J¾XØ¨ÍªÆÈÑ]í>÷¶ÖflÌ§êªÆÎ´ÎÅÕÚBÖÍuÉLÖëRÃÅËuÇ»Ô4ÍuÉflÌÍuÉ¢È ÆaÇÃÅèÉLË¬Ï ÇÃÅèÉDÄ£Æ §ÕÉDÄaÆ³ËªÄ§Ô)É¢È)Ì§Ï»ÌÍuÉKêuÉLÄ©Ì§ÃÅÏËÖ¢ÆËffÓ<É
Ñ6Ï[ËuÉÃ´ËÒÌ§ÃÅÊ»É®¼»öFå$ºùflÚBÄ§Ï&ÆaÄ§êuÓªÄ§ÉflÌ Ï
ä
 ÖLÆ³ËÒÓBÉ`Ç[êuÉLÄÄ©ÉDÑ
ËªÏËªÑ6É¢Ì§ÉLÈ§Ê»ÃÅËuÃÅÄ©Ì§ÃÖ¢ÆÎ´ÎÅÕ
ÆËªÑÖÍuÉLÖë[ÉLÑ.ÃÅËìBÏ[Î´ÕRËuÏ[Ê»ÃÅÆÎ0Ì§ÃÅÊaÉ[í
ï£ÍuÉLÈ§É
ä
ÏÈÉõ4 [| ÃÄ4Ã´Ën«f¾ãÆËªÑÄ©Ï»ÃÄ«J¾SØ¨Ö¢ÏÊ»ìuÎÅÉflÌ§É[í
à?t* zfxJãDâFã?ä.y$vflåLâæ{çvxJvfl{Łff
SÉflÌ¶ÆËuÏ³ÌÍuÉ¢ÈD«f¾XØÖflÏ[ÊaìªÎ´É¢Ì§ÉìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊôÃÄ4Æ
ä
êuÈ§Ì§ÍuÉLÈ4ÇÉLËuÉ¢ÈÆ³ÎÅÃ´ÙDÆÌÃ´Ï[Ë
Ï
ä
Ê»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐL
ø÷Ânëéfëêì,íGÀîéÓ¿ÁÀ9ÂnÀ9¿ ÃêÄ ïí/¿òñ
ó%«f 6ïU÷J«©PªDX RÉ¢ÌJ Ô4ÃÌÍÅ cRÆ$å]éuÖflÏÎÅÎÅÉLÖÌÃ´Ï[Ë@Ï
ä
ºwÄ©êªÓªÄ©É¢ÌÄD
ò.Ç
fÈ
ÇNÉÉNÉ
hÊ.Ï
ä
qéuËuÏ[ËuËuÉ¢ÇKÆÌÃ´è[É
Ã´ËKÌ§ÉLÇÉLÈ?ËÍÌ å0éªËuÏËuËªÉ¢Ç[Æ³Ì§ÃÅèÉÃ´ËKÌÉ¢ÇÉLÈÄ)ß?Ð ÊÔãßffflficÔ å0í
Î
JªY uï£ó

«6óÄ)Ì§ÍªÉ¢ÈÉÆ&Ä§êuÓªÄ§ÉflÌJÏ Ï
ä
 Ä©êªÖÍffÌ§ÍBÆÌ ßPÐ­ÊÔæ ÏÓ$Ôßffflfi&ÆËªÑ
 Ï
hÐ#N hÐL
ÏÓ[ÔAË
ä
Ï[È Æ³ÎÅÎLÖ%×
þ [| Ö¢Æ³ËÒÓ<É`ÉLÆÄ§ÃÅÎ´Õ.Ä§É¢ÉLË
ÌÏaÓ<É«J¾SØ¨Ö¢ÏÊ»ìuÎÅÉflÌ§ÉÓRÕ
ÆqÌ§ÈÃ´èRÃÆ³Î]ÈÉLÑ6êBÖÌ§ÃÅÏËÒÏ
ä
õ4 [|Òu÷ ËRÕÒõ3 \|áìuÈÏÓªÎ´ÉLÊÖ¢ÆËffÓ<É`Ä©Ï[Î´è[ÉLÑ
ÓRÕ.ÈÉLÑ6êªÖ¢Ã´ËªÇaÃ´Ì4Ì§Ï.Æ»þ [| ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊæÄ©ÃÅÊ»ìuÎ´Õ
ÓKÕÒÄ©É¢Ì©ÌÃ´ËuÇ»ß
?Ð Ê
Æ ß Æ³ËªÑffß
ffflfi
Æ ßwíSï£ÍuÃÅÄ£ÈÉLÄ§êuÎ´Ì ÃÅÄ£êªË
ä
ÏÈ§Ì§êuËBÆÌ§É[Ú
Ä§Ã´ËªÖ¢Éþ [| Ô)ÏêuÎÑ.Ä§É¢É¢ÊôÌ§ÏaÓBÉÌ§ÍªÉÊ»Ï[Ä©Ì£ÇÉ¢ËªÉ¢ÈÆ³ÎÅÎ´Õ»êªÄ§É
ä
êuÎ]ìªÈ§Ï[ÓuÎ´ÉLÊ@Ì§ÏaÓBÉ`ÆÓuÎ´ÉÌ§Ï»Ä§ÏÎÅèÉ
ä
Ï[È£È§ÉDÆ³Î´ØVÔ)ÏÈÎÅÑ&Ö¢ÏÊ»Ê»ÃÌ§Ì§ÉLÉ
É¢ÎÅÉLÖflÌ§ÃÅÏËªÄLí
à?t*à uwvxJvfl{Łff
 Ë
ä
ÏÈ§Ì§êuËªÆ³Ì§ÉLÎ´Õ[Ú6Ì§ÍuÉ`ìªÈ§ÉLèKÃÅÏêBÄ'ÈÉLÄ§êuÎ´ÌÄ4ÆÈ§É`Ä©Ì§ÃÅÎ´Î+ËªÏ³Ì4É¢ËuÏ[êuÇÍffÌ§Ï&ìªÈ§Ïè[É¶ÌÍªÆÌ4ÌÍuÉ`ÏÈÃ´Ç[Ã´ËBÆ³ÎL|8ó%« ó%| ÷ffiýÑ6ÉDÖflÃÄ©ÃÅÏË
ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊÃÅÄD«f¾XØÖflÏ[ÊaìªÎ´É¢Ì§ÉíXõªÈÆËªÖflÉDÄ)ÆËªÑ +Ã´Ì§Ê&Æ³Ë ú üÄ§ÍuÏÔ)ÉLÑ&ÌÍªÆÌ¶Æ»Ñ6ÉDÖflÃÄ©ÃÅÏËìuÈÏÓªÎ´ÉLÊôÓªÆÄ§ÉLÑffÏËffÌ§ÍªÉ`ÈÆ[Ñ6Ã´êBÄ£Ï
ä
Æ
ÓuÃÅËªÆ³ÈÕ
Ö¢ÏRÑuÉÃÄD«f¾XØÖflÏÊ»ìuÎÅÉflÌÉÓKÕ
È§ÉDÑ6êªÖflÃÅËuÇaÌ§ÍªÉ

Ø% 6÷Xï£ófl 6õUó÷¶þ)ó +óï!ýìªÈ§Ï[ÓuÎ´ÉLÊ Ì§Ï»Ã´ÌLíPï£ÍªÉÆÓBÏè[Éh|ó%« ó%|÷"ffi
ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊÃÅÄ4ÉffiKêuÃ´èÆÎ´ÉLË[Ì£ÌÏ¥ÌÍuÉ¢ÃÅÈ ÈÆÑ6ÃÅêªÄ4Ñ6ÉDÖflÃÄ©ÃÅÏËÒìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊæÆ³ËªÑffÃÅÄ4Ì§ÍRêªÄ4Æ³ÎÄ§Ïø«f¾XØÖflÏ[ÊaìªÎ´É¢Ì§Éí
à?t$# uwvxJvfl{Łff%'&"(\vfl{çv%åLŁ)(\vx*&"+,'-/.%âG{çy
ó
ä
Ì§ÍuÉ`Ï[ì6Ì§ÃÅÊ»Ã´ÙDÆÌ§ÃÅÏËÒìuÈÏÓuÎÅÉ¢Ê&Ä4Ö¢ÏÈÈ§ÉDÄ©ì<ÏËªÑuÃ´ËuÇ¥Ì§Ï&õ4 [| Æ³ËBÑÒþ [| öÞ×BËªÑ6ÃÅËuÇ
ÆaÓBÉDÄÌ Ê»ÃÅËuÃÅÊ»Æ³ÐffÄ§ÏÎÅê6Ì§ÃÅÏËnÏ Ï
ä
Ñ6ÉDÄ©ÃÅÈ§ÉDÑffÖLÆ³ÈÑ6ÃÅËªÆ³ÎÅÃÌÕuù)ÖflÏ[êuÎÑ
Ó<ÉŁÄ©Ï[Î´è[ÉLÑffÃ´ËffÌ§ÃÅÊ»ÉŁì<ÏÎÅÕKËªÏÊ»ÃÅÆÎ]Ã´Ë8åÒÆ³ËªÑºXÚ6ÌÍuÉŁÑ6ÉLÖ¢ÃÅÄ§ÃÅÏËÒìuÈ§Ï[ÓuÎÅÉ¢ÊÖ¢ÏêuÎÑ.ÌÍuÉ¢Ë8Ó<É
Ä§ÏÎÅèÉLÑffì<ÏÎÅÕKËªÏÊ»ÃÅÆÎ´ÎÅÕ&ÓRÕffÆ[ÑuÑ6ÃÅËuÇ&ÆaÄ§ÃÅÊaìªÎ´ÉÌÉLÄ©ÌXó
ä
 Ï

Ð
Ñ 
Ð

ÒÏÓ$Ô Ë
ä
Ï[È Æ³ÎÅÎ/ÖÚRÌ§ÍuÉLËÒÌ§ÍuÉŁÆËªÄ©Ô)É¢È)ÌÏ»Ì§ÍuÉ
ìuÈÏÓuÎÅÉ¢ÊÃÅÄ§ÕÉDÄªÚ[ÏÌ§ÍuÉLÈ§Ô4ÃÄ©É¬§ËuÏ½ªí>þ)ê6Ì4ÌÍuÉŁÑ6ÉDÖflÃÄ©ÃÅÏËÒìuÈÏÓuÎÅÉ¢Ê&Ä4Æ³ÈÉ«J¾XØÖflÏ[Ê»ìuÎ´É¢Ì§É`Æ³ËBÑffêªËuÎ´ÃÅëÉLÎ´Õ.Ì§Ï»ÍªÆ:èÉ`Æ
ì<ÏÎÅÕKËªÏÊ»ÃÅÆÎØVÌ§ÃÅÊ»É`Æ³ÎÅÇÏÈÃ´Ì§ÍuÊÚuÄ§Ï¥Ã´Ì¶ÃÄ4ÆÄ£ÎÅÉLÆÄ©Ì ÆÄ£êuËªÎ´ÃÅëÉLÎ´Õ&ÌÍªÆÌ¶ÆËÉ9.ÖflÃÅÉ¢ËKÌ Æ³ÎÅÇÏ[È§Ã´Ì§ÍuÊ
ä
ÏÈ£Ì§ÍªÉ`Ïì6ÌÃ´Ê»ÃÅÙLÆÌÃ´Ï[Ë
ìuÈÏÓuÎÅÉ¢Ê&Ä£Ô4ÃÅÎ´ÎÓBÉ
ä
Ï[êuËªÑ]í
021
¤®bFjmflgG¥ffmN¢4gêiPa?jlkpm%dDm%kpoJq 3
4 5 ·¿¼SÁ9º>ÁflÀ ³½¥¼ ÁL¹8ÁN h
 RÃÅËªÖflÉ×BËªÑ6ÃÅËuÇ.Æ³ËÒÏì6ÌÃ´Ê&ÆÎ]ÊaÃÅËuÃÅÊ&ÆÐffÔ4ÃÅËuËuÉLÈ Ä©É¢Ì ÃÅÄ«f¾XØ¨ÍªÆ³ÈÑ]Ú6Ã´Ì Ô'Ï[êuÎÑ
Ó<É`êªÄ§É
ä
êuÎ]ÌÏ»ÍªÆ:èÉ`ÆaìBÏ[Î´ÕRËuÏ[Ê»ÃÅÆÎØVÌ§ÃÅÊ»É
ÍuÉLêuÈ§ÃÄ©Ì§ÃÖ¶ÌÍªÆÌ ì<É¢È
ä
ÏÈÊ&Ä£Ô'ÉLÎ´Î]Ï[Ë8Æ:èÉ¢ÈÆ³Ç[ÉÚKÃ
ä
ËuÏÌ£Ï[ì6Ì§ÃÅÊ&Æ³ÎÅÎ´Õ[ÚuÃÅËÒìªÈÆ[ÖÌ§ÃÖflÉ[í
#Dtfls 6879+\Ł4{â;:'+,<*79'+{çvflxfvfl{Łff*=DâGz"+Vvfly>(\v?Ly

ËuÉ`Æ³ìªìuÈ§ÏKÆÖÍ
Ì§Ï&ÖflÈÉLÆ³Ì§ÃÅËuÇ&Ä©êªÖÍÆaÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖÃÄ£ÓªÆ[Ä©ÉDÑ
Ï[ËffÌÍuÉ`ÎÅÏÔ'ÉLÈ)Ó<ÏêªËªÑÒÏËÒÊ»Æ³ÐuÄ§Ö¢ÏÈÉLÄ
ä
È§Ï[ÊæÄ§ÉLÖÌÃ´Ï[Ë
r

û[íf©'ÏËªÄ©Ì§ÈêªÖÌ£ÌÍuÉŁî¶ÆÊaÊ»ÃÅËuÇ³ØÑ6ÃÄÌÆ³ËªÖ¢ÉÊ»Æ³Ì§ÈÃÐ]í
r
í õÃÅËªÑffÌ§ÍªÉ`ÎÅÆÈ§Ç[ÉLÄ©Ì)ÉLË[ÌÈ§Õ
Ã´ËÒÌ§ÍªÉ`Ê»Æ³Ì§ÈÃÐÒÆ³ËªÑ]Ú6Ï
ä
ÌÍuÉÌÔ)Ï»Ö¢ÏÈÈ§ÉDÄ©ì<ÏËBÑ6Ã´ËªÇqÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄ¢ÚuÖLÆ³ÎÅÎ]Ì§ÍuÉ`Ï[ËuÉÔ4ÃÌÍÒÌ§ÍuÉ
Ä©Ê&Æ³ÎÅÎÅÉ¢È£Ä©êuÊ&ÄÖflÏ[È§Éh2ÆËªÑ&ÌÍuÉÏ³Ì§ÍªÉ¢È.í4öO«¶Ï³ÌÉÌÍªÆÌ4ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄY ÆËªÑê Æ³ÈÉ¶ÌÍuÉÌÔ'Ï
ä
Æ³È§Ì§ÍuÉDÄÌ4Æ:Ô£Æ:Õ
ä
ÈÏÊ ÉDÆÖÍ
Ï³Ì§ÍªÉ¢È Æ³ËBÑ
ËuÉDÖflÉDÄ§ÄÆ³ÈÃ´ÎÅÕ&ÍªÆ:è[É¶ÌÍuÉŁÄ§ÆÊ»ÉÊ&Æ³Ð6ÄÖflÏ[È§É[í ù

íJ KÌÆÈ©Ì£Ì§ÍªÉŁÖflêuÈÈ§ÉLËKÌ4Ä§ÏÎÅê6ÌÃ´Ï[Ë
ß
ÆÌDŁí
BíDØ4É¢ì<ÉLÆ³Ì£êªË[ÌÃ´Î
ß
Ñ6ÏRÉDÄ4ËuÏ³Ì ÖÍªÆËuÇÉ½
ö±Æ[ù
óËuÃ´Ì§ÃÆ³ÎÅÃ´ÙLÉŁÆ»ÖflÏÎÅÎÅÉLÖÌÃ´Ï[Ë@ãÏ
ä
Ä§ÉflÌÄ)Ì§Ï&Ó<É`É¢Ê»ì6ÌÕí
ö ÓBùÒõuÏ[È4ÉLÆ[ÖÍÒÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉBA8Ï[ËÒÔ4ÍªÃÅÖÍ¬ Æ³ËªÑ¬@Ñ6Ã´ß<ÉLÈ
C
ó
ä
A

ß
ÚBÆÑuÑ
ß


Ù
A
Ü
Ì§ÏD@¶í
C
ó
ä
AFE

ß
ÚBÆÑuÑ
ßHGnÙ
A
Ü
ÌÏI@¶í
öFÖLùn©'ÏÊ»ìªÆÈ§ÉÌÍuÉŁÄ©É¢ÌÄ£ÃÅËJ@ãÆËªÑ]Ú6Ï
ä
ÌÍuÉ`ÏËuÉDÄ£Ô4ÃÌÍÒÌ§ÍuÉŁÄ§Ê&Æ³ÎÅÎ´ÉDÄÌ4Ê&ÆÐuÄÖflÏÈÉÚ6ÖLÆ³ÎÅÎ0Ì§ÍuÉ`Ï[ËuÉÔ4ÃÌÍÌ§ÍuÉ
Ä§Ê»ÆÎ´ÎÅÉLÄ©Ì4Ê»Ã´ËuÃÄ§êuÊ ÄÖflÏ[È§É
Þ
íXó
ä
Þ
ÍªÆÄ4Æ»Ä§Ê»ÆÎ´ÎÅÉ¢È£Ê&ÆÐuÄÖflÏ[È§É[ÚKÏ[È4ÉKêªÆÎ]Ê»Æ³ÐuÄ§Ö¢ÏÈÉÆËªÑffÄ§Ê&Æ³ÎÅÎ´ÉLÈ
Ä§êuÊ&Ä§Ö¢ÏÈÉÚRÌ§ÍBÆ³ËffÌ§ÍuÉŁÖ¢êuÈ§ÈÉ¢ËKÌ
ß
ÚuÊ&Æ³ë[ÉÃÌ4ÌÍuÉ`ËuÉ¢Ô
ß
í
~uí ïÆëÉ
ß
Æ[Ä)Ì§ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³Ð §Ä§ÏÎÅê6ÌÃ´Ï[ËVuí
ï£ÍuÃÄ4ÍuÉLêuÈ§ÃÄ©Ì§ÃÖÖLÆ³ËÒÓBÉŁÄ§É¢ÉLËÒÌ§Ï»È§êªËffÃÅËìBÏ[Î´ÕRËuÏ[ÊaÃÆ³Î0ÌÃ´Ê»É`ÓRÕffÄ§ÍuÏÔ4ÃÅËuÇ¥Ì§ÍªÆ³Ì¶Æ¥Ô)É¢ÎÅÎ´ØVÏ[ÈÑ6ÉLÈ§ÉDÑ.Ê»ÉflÌÈ§ÃÖ³Ú
ö Ê&Æ³Ð6ÄÖflÏ[È§É³ö
ß
ù
Ç
Ä©êuÊ&ÄÖflÏ[È§ÉKö
ß
ù©ù Ä©Ï[È©ÌÉLÑ.ÃÅËÎ´É¢Ð6ÃÅÖ¢ÏÇÈÆ³ìªÍuÃÅÖLÆ³Î<ÏÈÑ6É¢ÈDÚuÑ6ÉDÖflÈÉLÆÄ§ÉLÄ)Ê»ÏËªÏ³Ì§Ï[ËuÃÖ¢Æ³ÎÅÎÅÕ&Ô4ÃÌÍÒÉDÆÖÍÒÈ§êªËffÏ
ä
ÌÍuÉ
ÎÅÏKÏ[ì+í4ªPÆ[ÖÍ
ÌÃ´Ê»É
ß
ÃÅÄ4ÖÍªÆËuÇÉDÑ]Ú6É¢Ã´Ì§ÍªÉ¢È4Ã´ÌÄ4Ê&ÆÐuÄÖflÏ[È§ÉÃÅÄ¶Ñ6ÉLÖ¢È§ÉDÆÄ§ÉLÑ.Ï[È4ÃÌÄ£Ê&ÆÐuÄ§Ö¢ÏÈÉÃÄ4êuËBÖÍªÆ³ËuÇ[ÉLÑffÆ³ËªÑÒÃ´ÌÄ
Ä§êuÊ&Ä§Ö¢ÏÈÉÃÄ Ñ6ÉDÖflÈÉLÆÄ§ÉLÑ+íÊ&ÆÐuÄÖflÏ[È§É³ö
ß
ù£ÃÅÄ£Ó<ÏêªËªÑ6ÉLÑÒÓRÕffâ»ÆËªÑÒåÒÆËªÑffÄ§êuÊ&ÄÖflÏÈÉö
ß
ù)ÃÅÄ4Ó<ÏêªËªÑ6ÉLÑÒÓRÕ
â»Æ³ËBÑå[ºXÚuÄ©Ï
Ì§ÍªÉÎÅÏRÏìÒÖflÏêªÎÅÑ
È§êuËffËuÏaÊaÏ[È§ÉÌ§ÍBÆ³ËÒåLK¢å$º¬Æ2å
È
º8Ì§ÃÅÊ»ÉLÄLíSï£ÍuÉÔ'Ï[ÈÄ©Ì©ØÖ¢Æ[Ä©É4ÈêuËuËuÃÅËuÇaÌ§ÃÅÊ»ÉÏ
ä
ÌÍuÉÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ¶Ì§êuÈËªÄ)ÏêuÌ
Ì§Ï»Ó<É`Ã´Ëp¼»öVåNMNº
È
ùí
ªPÄÄ§É¢ËKÌ§ÃÆ³ÎÅÎ´Õ»ÌÍuÉ`ÍuÉLêuÈ§ÃÄ©Ì§ÃÖ`Ä©ÉLÉ¢ë6Ä'Ì§Ï»×ªËªÑffÌÍuÉ`Ô4Ã´ËªËuÉ¢È Ä§ÉflÌ4ÌÍªÆÌ¶ÆÇÈÉ¢ÉLÄ'Ô4Ã´Ì§Í8ÉLÆ[ÖÍ
Ï
ä
 ÆËªÑ@Ï[ËÒÆÓBÏ[ê6Ì ÍªÆÎ
ä
Ï
ä
Ì§ÍuÉ
Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ)ÏËÒÔ4ÍuÃÅÖÍn ÆËªÑ ÑuÃß0É¢ÈDíSï£ÍuÉŁÆ³ìªìuÈ§ÏKÆÖÍ
Ö¢ÏêuÎÑÒÓBÉŁÖLÆ³ÎÅÎ´ÉDÑ
Ç[È§ÉLÉLÑ6Õ
Ã´ËffÌ§ÍªÆ³Ì ÃÌ¶Ä©ÌÆÈ©ÌÄ4ÆÌ Ï[ËuÉìBÏKÄ§Ä§Ã´ÓªÎ´É
Ô4ÃÅËuËuÉ¢È Ä§ÉflÌqö*ù£ÆËªÑffÌ§ÈÃ´ÉDÄ)Ì§Ï&ÃÅÊaìªÈ§Ïè[ÉÃ´Ì¶ÆÄ4Æ»Ä§ÏÎÅê6Ì§ÃÅÏËÒÓRÕ.Ê&Æ³ëRÃ´ËªÇ»Ä§Ê&Æ³ÎÅÎ+ÖÍªÆ³ËªÇÉLÄ)ÌÏ»ÃÌDÚuËuÉ¢è[É¢È4ÃÅËªÖflÈÉLÆ[Ä©ÃÅËuÇaÃÌÄ
Ê&ÆÐuÄÖflÏÈÉíUó¨Ì ÖflÏ[êuÎÅÑÒÆ³ÎÄ§Ï¥Ó<ÉŁÖ¢ÆÎ´ÎÅÉLÑ
Ïì6ÌÃ´Ê»ÃÄÌÃÅÖÃÅË
ÌÍªÆÌ4Ã´Ì¶ÆÌ§Ì§É¢Ê»ì6ÌÄ)Ì§Ï»ÈÉLÆ³ÎÅÃÅÙ¢ÉÌ§ÍuÉÎÅÏÔ'ÉLÈ)Ó<ÏêªËªÑ
ä
ÈÏÊæÄ©ÉDÖÌ§ÃÅÏË
r
é6Ã
ä
Ì§ÍªÉ`Ïì6ÌÃ´Ê&Æ³Î+Ä§ÏÎÅê6ÌÃ´Ï[ËffÃÄ4Ô)ÏÈÄ©ÉÌ§ÍªÆËÒÌ§ÍªÆ³Ì Î´ÏÔ)É¢È£Ó<ÏêuËªÑ+Ú6Ì§ÍuÉ`ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖÊ&Æ:Õ.ÓBÉ`ÎÅÉLÄÄ£ÎÅÃ´ë[É¢ÎÅÕ&Ì§Ï»×ªËBÑffÃ´ÌLí
÷¶Ä ÏËuÉÉflÐuÆÊaìªÎ´É[ÚuÖflÏËBÄ©ÃÑ6É¢È£ÌÍuÉ`ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄ
ä
È§Ï[ÊÄ©ÉDÖÌÃ´Ï[Ë
r

û[íJXEXGE
r
íJXEXGE

íJXE/EE
BíJXGXEE
~uíJ/E$EG
021
¤®bFjmflgG¥ffmN¢4gêiPa?jlkpm%dDm%kpoJq O
ï£ÍuÉ`î¶ÆÊ»ÊaÃÅËuÇØ¨Ñ6ÃÄ©ÌÆ³ËBÖflÉÊ»Æ³Ì§ÈÃÐ.ÈÉ¢è[ÉLÆÎÅÄSÌ§ÍªÆ³Ì£ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄ

Æ³ËªÑ~qÆÈ§É
ä
Æ³È§Ì§ÍuÉDÄÌ
ä
ÈÏÊôÏ[ËuÉÆËuÏ³ÌÍuÉ¢È)Ô4Ã´Ì§ÍÊ&ÆÐuÄ§Ö¢ÏÈÉLÄPÏ
ä
ªí RÃÅËªÖ¢ÉÌ§ÍuÉŁÄ§êuÊ&Ä§Ö¢ÏÈÉÏ
ä
ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌ

ÃÄ£ÏËªÎ´Õ
3
ÆËªÑffÌ§ÍªÆ³Ì Ï
ä
ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌD~aÃÄû

Ú6ÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³Ì

ÃÅÄ ÖLÆ³ÎÅÎ´ÉDÑ
ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌ ÆËªÑÒÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³Ì
r
ÃÄ£ÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌJ.í RÏ»ÃÅËuÃ´Ì§ÃÆ³ÎÅÎ´Õ
ß
ÃÄDXEGXEBíXï£ÍuÉ`Ö¢ÏÎÅÎ´ÉDÖÌ§ÃÅÏË@ãÃ´ËÒÌÍuÉ×ªÈÄÌ ÈêuËÒÏ
ä
Ì§ÍuÉ`ÎÅÏRÏìÖflÏËBÄ©ÃÄÌÄ£Ï
ä
Æ³ÎÅÎ+Ä©É¢ÌÄ£ÌÍªÆÌ
Ñ6ÃÄ§ÆÇÈÉ¢ÉÔ4ÃÌÍ
ß
ö±Ô4ÍuÃ´ÎÅÉŁÆ³Ç[È§ÉLÉ¢ÃÅËuÇaÔ4ÃÌÍ¬aù)ÏËÒÉflÐuÆÖflÌ§ÎÅÕ.ÏËªÉÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉR
XEXGEBÚ\EXG$G<Ú[EGXEX<Ú\/[GXE
÷ ÎÅÎ+Ï
ä
ÌÍuÉLÄ§ÉÍªÆ:èÉ`ÆaÊ&ÆÐuÄ§Ö¢ÏÈÉÏ
ä
~¥Óuê6ÌXEXGEaÍBÆÄ)Ì§ÍªÉ`êuËuÃ8[êªÉ¢ÎÅÕ
Ä©Ê&ÆÎ´ÎÅÉLÄ©Ì¶Ä©êªÊ»ÄÖflÏ[È§ÉÏ
ä
uÚªÄ§Ï»ÃÌ Ó<ÉLÖ¢ÏÊ»ÉLÄ)ÌÍuÉ
ËuÉLÔ
ß
íXóËÒÌ§ÍªÉ`ËuÉflÐRÌ4È§êªËÒÏ
ä
ÌÍuÉ`Î´ÏRÏ[ì+ÚXE/[/E»ÍªÆÄ)ÌÍuÉ`êuËuÃ8KêuÉ¢ÎÅÕffÄ§Ê&Æ³ÎÅÎ´ÉDÄÌ4Ê&ÆÐuÄÖflÏ[È§É[Ú
r
Ú6Ï
ä
Ì§ÍuÉ`Ï[ì6Ì§ÃÅÏËªÄ£ÃÅËJ@ é
E/[/E&Ö¢ÆËuËuÏ³Ì4Ó<É`Ã´Ê»ìuÈÏèÉDÑffÆ[Ä£Æ&Ä©Ï[Î´ê6ÌÃ´Ï[ËffÓRÕDPBÃ´ìuìªÃ´ËuÇ&Ï[ËÒÆ»Ä§Ã´ËªÇÎÅÉÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉÚuÄ§Ï»ÃÌ Ó<ÉLÖ¢ÏÊ»ÉLÄ)ÌÍuÉ`ÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖ
Ä§ÏÎÅê6Ì§ÃÅÏË+í>óËÒÌ§ÍªÃÅÄ4É¢ÐuÆ³Ê»ìuÎÅÉÚRÌ§ÍªÉ`ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ`Ä§êªÖ¢Ö¢ÉLÄÄ
ä
êªÎ´ÎÅÕ&×ªËªÑªÄ£Ì§ÍuÉ`Ï[ì6Ì§ÃÅÊ&Æ³Î]Ô4ÃÅËuËuÉLÈ Ä©É¢ÌLí
÷ ËªÏ³Ì§ÍªÉ¢È4ÉflÐuÆÊaìªÎ´ÉŁÄ§ÍuÏÔ Ä'Ì§ÍªÆ³Ì4Ì§ÍuÉ`ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖÖ¢ÆË
ä
ÆÃ´Î]ÌÏ»×ªËªÑÆ³ËÒÏìuÌ§ÃÅÊ»ÆÎ]Ô4Ã´ËªËuÉ¢È¶Ä§ÉflÌffi
û[íJXE/[E
r
í$G$GE

íJ/E$GE
Bí$E/[E
~uíJ/[XEG
ªí$EXEG
3
íXE$EE
ï£ÍuÉŁÖ¢ÏÈÈ§ÉDÄ©ì<ÏËªÑuÃ´ËuÇaî¶ÆÊaÊ»ÃÅËuÇ³ØÑ6ÃÄÌÆ³ËªÖ¢ÉÊ»Æ³Ì§ÈÃÐffÃÅÄ
û
r 
 ~ 
3
Ê&Æ³Ð
û â ~ ~ û
 
 ~
r
~ â
r
 
r 
~

~
r
â 
r



 û   â 
r 

~


r
 â
r 


 r

r r
â


3

    
â 
ï£ÍuÉ`î¶ÆÊ»ÊaÃÅËuÇØ¨Ñ6ÃÄ©ÌÆ³ËBÖflÉÊ»Æ³Ì§ÈÃÐ.ÈÉ¢è[ÉLÆÎÅÄSÌ§ÍªÆ³Ì£ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄ

Æ³ËªÑêaÆÈ§É
ä
Æ³È§Ì§ÍuÉDÄÌ
ä
ÈÏÊôÏ[ËuÉÆËuÏ³ÌÍuÉ¢È)Ô4Ã´Ì§ÍÊ&ÆÐuÄ§Ö¢ÏÈÉLÄPÏ
ä
uéRÌÍuÉ¢ÕÒÑ6ÃÄ§ÆÇÈÉ¢ÉÏËÆ³ÎÅÎÆ³Î´Ì§ÉLÈ§ËªÆ³Ì§ÃÅèÉDÄ¢í4 RÃÅËªÖflÉÌÍuÉŁÄ©êªÊ»ÄÖflÏ[È§ÉÏ
ä
ÓªÆÎ´ÎÅÏ³Ì»ÃÅÄ£Ï[ËuÎÅÕ
r
â¥Ã´Ì ÃÅÄ ÖLÆ³ÎÅÎ´ÉDÑ
ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌ ÆËªÑÒÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³Ì

ÃÅÄ ÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌD.í RÏ»ÃÅËuÃÌÃÅÆÎ´ÎÅÕ
ß
ÃÄ$E/[E+íXï£ÍuÉŁÖ¢ÏÎÅÎ´ÉDÖÌ§ÃÅÏË@ Ã´ËÒÌÍuÉ×ªÈÄÌ4ÈêuËffÏ
ä
ÌÍuÉ`ÎÅÏKÏ[ìÒÖ¢ÏËªÄ§ÃÄÌÄ£Ï
ä
ÆÎ´ÎÄ©É¢ÌÄ)Ì§ÍBÆÌ
Ñ6ÃÄ§ÆÇÈÉ¢ÉÔ4ÃÌÍ
ß
Ï[ËffÉ¢Ð6Æ[ÖÌÎ´Õ.Ï[ËuÉ`Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËªÆ³Ì§ÃÅèÉ½
XE/[E+Ú][XEXEÚE[E/[/<Ú]$EGX[+Ú][/E[XÚ]X[/[E
÷ ÎÅÎ+Ï
ä
ÌÍuÉLÄ§ÉÓuê6Ì[XG$EÒÍªÆ:è[ÉÆaÊ&ÆÐuÄÖflÏÈÉÏ
ä
~aÓªê6Ì$EEXEffÍªÆÄ)ÌÍuÉ`êuËuÃ8KêuÉ¢ÎÅÕffÄ§Ê&Æ³ÎÅÎ´ÉDÄÌ Ä§êuÊ&Ä§Ö¢ÏÈÉÏ
ä
û
3
Ú6Ä©Ï»Ã´Ì
Ó<ÉLÖflÏ[Ê»ÉLÄ)Ì§ÍªÉ`ËuÉ¢Ô
ß
íXóËÒÌ§ÍuÉ`ËuÉ¢ÐRÌ È§êuËÒÏ
ä
Ì§ÍªÉ`Î´ÏRÏìÚR×ªèÉ`ÆÑB©ÆÖflÉLËKÌ4Ä§ÉflÌÄ4ÍªÆ:è[ÉÆaÊ&ÆÐuÄÖflÏÈÉÏ
ä
.ÆËªÑ]Ú6Ï
ä
ÌÍuÏ[Ä§ÉÚ
[XEXG»ÍªÆÄ)ÌÍuÉêuËuÃ8KêuÉ¢ÎÅÕffÄ§Ê&Æ³ÎÅÎ´ÉDÄÌ Ä§êuÊ&Ä§Ö¢ÏÈÉÏ
ä
ûªí?$EXEG»ÖLÆ³ËuËªÏ³Ì4ÓBÉÃÅÊ»ìuÈ§Ïè[ÉLÑffÆÄ4Æ»Ä©Ï[Î´êuÌ§ÃÅÏËÒÓKÕPªÃ´ìªìuÃ´ËªÇaÏ[Ë
Æ»Ä©ÃÅËuÇ[Î´É`Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉ[ÚuÄ©Ï»Ã´Ì ÓBÉDÖflÏ[ÊaÉDÄ)Ì§ÍuÉ`ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖÄ©Ï[Î´êuÌ§ÃÅÏË+íSþ)ê6Ì4ÌÍuÉÌ§ÈêuÉÏì6ÌÃ´Ê&ÆÎ]ÊaÃÅËuÃÅÊ&ÆÐffÔ4ÃÅËuËuÉLÈ Ä©É¢Ì ÃÅÄ
E/[XEffÔ4ÃÌÍ8Æ¥Ê&Æ³Ð6ÄÖflÏ[È§ÉÏ
ä

ÚuÄ§ÏaÌ§ÍuÉ`ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ
ä
Æ³ÃÅÎÅÄ Ã´ËÒÌ§ÍªÃÅÄ4ÖLÆÄ§Éí
ï£ÍuÉŁÄÆ³Ê»ÉÓªÆÄ§ÃÖÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖÃÅÑuÉLÆ»Ö¢ÆËÒÓ<É`êªÄ§ÉLÑffÔ4ÃÌÍ8Ñ6Ãß0É¢ÈÉ¢ËKÌ¶Ä©ÌÆÈ©ÌÃ´ËuÇ&Ä§ÉflÌÄ¢íXõuÏ[È4ÉflÐuÆ³Ê»ìuÎÅÉÚªÃ´ËªÄ©Ì§ÉDÆÑffÏ
ä
ÄÌÆ³È§Ì§ÃÅËuÇ&ÆÌ
ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌDŁÚªÏËuÉ`ÖflÏ[êuÎÑÒÄ©ÌÆÈ©Ì Æ³Ì)ÌÍuÉ`ÏìuÌ§ÃÅÊ»ÆÎ+Ê»Ã´ËªÃÅÄ§êuÊæÄ§ÉflÌDÚuÔ4ÍuÃÖÍffÃÄ4ÉDÆÄ§Ã´ÎÅÕ.ÖflÏ[Êaìªê6Ì§ÉDÑ]ÚªÆ³ËBÑffÊ»Ïè[ÉÇ[È§ÉLÉLÑ6ÃÅÎ´Õ
Ã´Ë8Æ³ËRÕ
Ñ6ÃÅÈ§ÉDÖÌÃ´Ï[Ë
ä
ÈÏÊ ÌÍuÉ¢ÈÉí 6ÏÊ»ÉìBÏKÄ§Ä§Ã´ÓªÃ´ÎÅÃÌÃ´ÉDÄN
021
¤®bFjmflgG¥ffmN¢4gêiPa?jlkpm%dDm%kpoJq

QJRTSVUXWZY\[]W_^  RÌÆ³È§Ì¶ÆÌ4ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌDqéuÊ»ÏèÉÌ§ÏÔ£Æ³ÈÑ.ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌD
í
QJRTSVUXWZY\[]W_^J`Ñ RÌÆ³È§Ì¶ÆÌ4ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌDqéuÊ»ÏèÉ`Æ³ËRÕRÔ4ÍuÉ¢ÈÉí
QJRTSVUXWZY\[]W_^al RÌÆ³È§Ì¶ÆÌ£ÌÍuÉ`Ïì6ÌÃ´Ê&ÆÎ]ÊaÃÅËuÃÄ©êªÊ Ä§ÉflÌDé6ÊaÏè[É`Æ³ËRÕRÔ4ÍuÉ¢ÈÉí
QJRTSVUXWZY\[]W_^bæ RÌÆ³È§Ì¶ÆÌ ÆaÈÆ³ËªÑ6Ï[Ê»Î´Õ.Ç[É¢ËuÉLÈÆ³Ì§ÉDÑ
Ä§ÉflÌLéªÊaÏè[ÉÆËRÕKÔ4ÍªÉ¢ÈÉí
QJRTSVUXWZY\[]W_^JcÑ RÌÆ³È§Ì¶ÆÌ ÆaÈÆ³ËªÑ6Ï[Ê»Î´Õ
Ä§É¢ÎÅÉLÖflÌ§ÉDÑ
ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌDéuÊ»ÏèÉÆ³ËRÕRÔ4ÍuÉ¢ÈÉí
#Dt* deffŁf.zDŁ)(\vflxgh(,=Dâi=DâGz"+Vvfly>(\v?Ly
óËÒÌ§ÍuÃÄ Ä§ÉLÖflÌ§ÃÅÏËÒÔ'É`Ä§ÍuÏÔ ÌÍªÆÌ4ÌÍuÉ`ÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖLÄ)×ªËªÑÒÇÏRÏ6Ñ]Ú6Ã
ä
ËªÏ³Ì ÏìuÌ§ÃÅÊ»ÆÎFÚ6Ô4ÃÅËuËuÉLÈ Ä©É¢ÌÄ4Ï[ËÒÆ:è[É¢ÈÆ³Ç[Éíï£ÍªÉÌ§ÉLÄ©Ì
Æ³ìªìuÈ§ÏKÆÖÍffÃÅÄ4Æ[Ä
ä
ÏÎÅÎ´ÏÔ ÄùÃ´è[É¢Ë8åffÆËªÑºXÚuÉLÆ[ÖÍ
ÌÉLÄ©Ì É¢ÎÅÉLÖÌÃ´Ï[ËffÈÆ³ËBÑ6ÏÊ»ÎÅÕ.ÇÉLËuÉ¢ÈÆÌÉLÄPº ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄ£Ï
ä
å
ÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉLÄLÚ
Ô4ÍuÉLÈ§ÉÉLÆ[ÖÍffÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌ4ÆìuìuÈÏèÉDÄPÉDÆÖÍÆ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉÔ4ÃÌÍêuËuÃ
ä
ÏÈÊ
ò
È
ìuÈÏÓªÆÓuÃÅÎ´Ã´ÌÕíXï£ÍuÉ`Ê&ÆÐuÄÖflÏ[È§ÉDÄPÏ
ä
ÌÍuÉ`Ïì6ÌÃ´Ê&ÆÎ
Ê»Ã´ËªÃ´Ê&ÆÐÄ©É¢ÌLÚRÌÍuÉ`Ïì6ÌÃ´Ê&ÆÎ+Ê»Ã´ËuÃÄ§êuÊæÄ§ÉflÌ Æ³ËBÑ
ÌÍuÉ`Ô4ÃÅËuËuÉ¢È Ä§ÉflÌÄ
ä
ÏêªËªÑÒêªÄ©ÃÅËuÇ»ÉLÆ[ÖÍffÏ
ä
ÌÍuÉ×ªèÉÍuÉLêuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ¢Ä4ÆÈ§É
Ö¢ÆÎÅÖ¢êuÎÆÌ§ÉDÑffÆÎ´Ï[ËuÇaÔ4ÃÌÍÌ§ÍuÉ`êuìªìBÉLÈ4ÓBÏ[êuËªÑÑ6ÉLÄÖflÈÃÅÓBÉDÑffÃÅË8Ä©ÉDÖÌÃ´Ï[Ë
r
í>ï£ÍªÉLÄ§ÉÊ&Æ³Ð6ÄÖflÏ[È§ÉDÄ£Æ³ÈÉÖ¢ÏÊ»ìªÆÈ§ÉDÑ.Ô4Ã´Ì§Íå0Ú6ÌÍuÉ
Ô)ÏÈÄÌ£ìBÏKÄ§Ä§ÃÅÓuÎ´ÉÊ&ÆÐuÄÖflÏÈÉ¶Ï
ä
Æ¥Ô4Ã´ËªËuÉ¢È Ä§ÉflÌDÚuÆ³ËªÑffÄ§ÖLÆ³ÎÅÉLÑ
Ä§Ï¥Ì§ÍªÆ³Ì4Ì§ÍuÉÊ&ÆÐuÄÖflÏÈÉ¶Ï
ä
Ì§ÍªÉ`ÉflÐuÆÖflÌ)Ê»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³ÐffÄ©É¢Ì)Ó<ÉLÖ¢ÏÊ»ÉLÄ
ûLâ[âÝ ÆËªÑ8å.Ó<ÉLÖ¢ÏÊ»ÉLÄ â$
Ú6ÇÃÅèKÃÅËuÇ&ÆaìBÉLÈ
ä
Ï[È§Ê&ÆËªÖflÉÊ»ÉflÌ§ÈÃÖ
ä
ÏÈ4ÍuÉLêuÈ§ÃÄ©Ì§ÃÖ¢ÄLíS÷2ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ`Ö¢ÆËÒÄÖflÏ[È§ÉËuÏ&Ó<ÉflÌ§Ì§É¢È Ì§ÍªÆË
ûLâ[âÝ ÆËªÑÒËuÏ»Ô'Ï[ÈÄ§É¶ÌÍªÆ³Ë8â$.í
÷¶Ä¶Æ³ËÒÉflÐuÆ³Ê»ìuÎÅÉÉ¢ÎÅÉLÖÌÃ´Ï[Ë+ÚªÄÆ:Õ
åÆ
3
Æ³ËBÑêºpÆ
3
ÆËªÑ.ÌÍuÉ
ä
ÏÎÅÎÅÏÔ4Ã´ËuÇ»ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄ4Æ³ÈÉÈÆ³ËBÑ6ÏÊ»ÎÅÕ.ÇÉLËuÉ¢ÈÆÌÉLÑL
û[íJXGXEE$
r
í$EXEG$

íX[/EEX
BíJXGX[G$
~uí$G$GE$
ªíJ/E$EGX
3
í$E/E[/
ï£ÍuÉ`êuËªÃ­KêuÉÏìuÌ§ÃÅÊ»ÆÎ+Ê»Ã´ËªÃ´Ê&ÆÐÄ©É¢Ì£Ì§êuÈËªÄ4Ï[ê6Ì£Ì§Ï&Ó<É$GX[GXaÔ4ÃÌÍÆaÊ»Æ³ÐuÄ§Ö¢ÏÈÉÏ
ä

íS÷¶ËRÕ.Ô4Ã´ËªËuÉ¢È¶Ä§ÉflÌ£ÌÍªÆÌ
Ñ6ÃÄ§ÆÇÈÉ¢ÉDÄ'Ô4Ã´Ì§Í8ÆËKÕ
ÏËuÉÓªÆÎ´ÎÅÏ³Ì4ÏËÒÉ¢è[É¢ÈÕ
Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉ[Ú6ÆaÄ§ÏÈ§Ì4Ï
ä
©Ê&ÆÐ6ÃÅÊ&ÆÐ\qÄ§ÉflÌDÚuÔ4Ã´ÎÅÎ+ÍªÆ:è[ÉÆaÊ&ÆÐuÄÖflÏ[È§ÉÏ
ä
åÆ
3
Ú
Ì§ÍªÉ`Ô'Ï[ÈÄ©Ì£ÄÖflÏ[È§Éì<Ï[ÄÄ©ÃÅÓuÎÅÉí RÏaÌ§ÍªÉ`ÓBÉDÄÌ Ê&ÆÐuÄÖflÏ[È§ÉÆaÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ`Ö¢ÏêuÎÑffÆ[ÖÍuÃÅÉ¢èÉÃÄ

Æ³ËªÑffÌ§ÍªÉ`Ô'Ï[ÈÄ©Ì)ÃÄ
3
íSï£ÍªÉ
ä
ÏÎÅÎÅÏÔ4Ã´ËuÇaÌÆ³ÓuÎÅÉ`Ä©ÍuÏÔ Ä)ÌÍuÉ`ÈÉLÄ§êuÎÌÄ£Ï
ä
È§êuËªËuÃ´ËªÇaÉDÆÖÍÒÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖ`ÆËªÑ
Ì§ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃÅÄ§êuÊæìuÈ§Ï6Ö¢ÉLÑ6êuÈÉÏËffÌ§ÍuÉŁÆÓBÏè[É
É¢ÎÅÉLÖflÌ§ÃÅÏËÆ³ËªÑÄÖ¢ÆÎ´ÃÅËuÇ¥Ì§ÍuÉ`ÈÉLÄ§êuÎ´Ì§ÃÅËuÇ»Ê»Æ³ÐuÄ§Ö¢ÏÈÉLÄ)Ã´ËKÌÏaì<É¢ÈÖflÉLËKÌÆ³Ç[É`Ä§Ö¢ÏÈÉLÄ£ÆÖLÖflÏÈÑ6ÃÅËuÇŁÌÏ»Ì§ÍuÉŁÆÓBÏè[Éí£öO«¶Ï³Ì§ÉÌÍªÆÌ4ÌÍuÉ
Ô4ÃÅËuËuÉ¢È Ä§ÉflÌ
ä
Ï[êuËªÑÒÃÄ£ËuÏ³Ì ËuÉDÖflÉDÄ§ÄÆ³ÈÃ´ÎÅÕ&êuËuÃ8KêuÉéuÌ§ÍuÉLÈ§É`Æ³ÈÉºnÆ
3
Ê&ÆÐ6Ã´Ê&Æ³Ð
Ä©É¢ÌÄLÚ
ä
ÏÈ4É¢Ð6ÆÊ»ìuÎ´É[Ú
ä
ÏêuËBÑffÓRÕ
ÖflÏ[Ê»ìuÎ´ÉLÊ»É¢ËKÌ§ÃÅËuÇ»ÉLÆ[ÖÍffÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌDÚ6Óuê6ÌÆÎ´Î]ÍBÆ:èÉÆ¥Ê&Æ³Ð6ÄÖflÏ[È§ÉÏ
ä
3
íù
Ô4ÃÅËuËuÉ¢È Ä§ÉflÌ
ä
Ï[êuËªÑ Ê&Æ³Ð6ÄÖflÏ[È§É Ä§ÖLÆ³ÎÅÉLÑffìBÉLÈÖ¢É¢ËKÌÆÇÉÄ§Ö¢ÏÈÉ
Ê»Ã´ËªÃ´Ê&ÆÐÒÄ©É¢Ì [GX[/E

ö
3



ùjEuö
3



ùÆ ûDââ$
ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖaû [GX[/E

ö
3



ùjEuö
3



ùÆ ûDââ$
ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ
r
[G$GX[  ö
3

KùjEuö
3



ùÆ
3
~½
ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ

[GX[/E

ö
3



ùjEuö
3



ùÆ ûDââ$
ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖh [G$GX[  ö
3

KùjEuö
3



ùÆ
3
~½
ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ~ [G$GX[  ö
3

KùjEuö
3



ùÆ
3
~½
ÊaÃÅËuÃÄ©êªÊæÄ§ÉflÌ [GXEX[ ~ ö
3

Ò~ùjEuö
3



ùÆÑ~³âÝ
êuìuì<É¢È Ó<ÏêªËªÑ EGXEX[  ö
3

KùjEuö
3



ùÆ
3
~½
Ê&Æ³ÐRÃÅÊ&ÆÐ
Ä§ÉflÌ E[XEXG
3
ö
3


3
ùjEuö
3



ùÆ âÝ
021
¤®bFjmflgG¥ffmN¢4gêiPa?jlkpm%dDm%kpoJq
ûDâ
ï£ÍuÉ
ä
ÏÎÅÎÅÏÔ4Ã´ËuÇ¥ÌÆÓuÎÅÉÄ§ÍuÏÔ Ä'Ì§ÍªÉŁÆ:èÉ¢ÈÆ³Ç[É Ï
ä
Ì§ÍuÉ`ÆÓBÏè[ÉÄÖ¢ÆÎ´ÉDÑ.ì<É¢ÈÖflÉ¢ËKÌÆ³ÇÉÄÖflÏÈÉLÄ)Ïè[É¢ÈûLââ[ââqÉ¢ÎÅÉLÖÌÃ´Ï[ËªÄ)êªÄ§Ã´ËuÇ»ÉDÆÖÍ
Ï
ä
Ä§É¢èÉLÈÆÎ<Ö¢ÏÊ¥ÓuÃ´ËBÆÌ§ÃÅÏËBÄ£Ï
ä
åÒÆËªÑêºXí
å    û
r
û
r
û
r
û
O
û
O
û
O
º ~
r
~ û
r
~ ~
r
~ û
r
~ ~
r
~ û
r
~
Ê»Ã´ËªÃ´Ê&ÆÐÄ©É¢Ì ûDââuí ââ$ ûLâ[âuí ââ$ ûLâ[âuí ââÝ ûLâ[âuí ââÝ ûLââªí â[âÝ ûLââªí â[âÝ ûDââªí â[âÝ ûDââªí â[âÝ ûDââuí ââ$
ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ»û ½uí 
3
 
r
í
3
û. Rªí â
O
 Rªí
rR
 
r
í â
3
  ªí
3
â$ 
O
í R$ 

íÅûN[ 

í

[
ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ
r
½uí 
3
 
r
í
3
Ý Rªí â
O
 Rªí ÝÝ 

í
T3
  ªí
3B
 Ruí
r
[ Rªí R$ Rªí
r
ûB
ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ

½uíÅûLâÝ
O>O
í
r
Ý ½~uí
>O
 
O
í
OT3
 
r
í
rR
 

íÅû$ 
O
í
O
â$ Rªí

â$ ªûí ½$
ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ ½uí âRÝ Rªí

~½ Rªí ½Ý 
O
í
rO
 

í ½Ý  ªí ½~Ý 
3
í
O
$ Rªí
O
ûB Rªí 
O

ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ~ ½uí

~½ 

í 
3
 Rªí ~
r
 
O
í
O½
 

í ~âÝ  ªí  [ 
O
í 
r
 Rªí

$ Rªí 
O

ÊaÃÅËuÃÄ©êªÊæÄ§ÉflÌ
O½
íÅûÝ ~Ruí âÝ 
O
í 
O

O
ªí
3kO

3
û[í
r
Ý ½~6íÅû$
OO
í ½$
3
uí 


3
âuí 
3

êuìuì<É¢È¶ÓBÏ[êuËªÑ
3
uí
O
Ý
O
uí uû. Rªí ½Ý
3
~uí ~âÝ
O
û[í
O
$  ªí
r>3

3
ªíÅû


OÝr
íÅûffi~Ý
O
uí uûB
Ê&Æ³ÐRÃÅÊ&ÆÐffÄ§ÉflÌ âªí â[âÝ âªí â[âÝ âªí â[âÝ âuí ââ$ âuí ââ$ âuí ââ$ âuí ââ$ âuí ââÝ âªí â[âÝ
ïÏaÉDÄÌÃ´Ê&Æ³Ì§É`ÍuÏÔðÄ©ÃÅÇËuÃ´×BÖLÆ³ËKÌ£Ì§ÍuÉŁÑ6Ã´ß0É¢ÈÉ¢ËªÖ¢ÉLÄ4Æ³Ê»Ï[ËuÇ¥ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ¢Ä4ÆÈ§É[ÚuÖflÏ[Ë6×BÑ6ÉLËªÖflÉÃÅË[ÌÉ¢ÈèÆ³ÎÄ
ä
ÏÈ£Ì§ÍªÉ¢ÃÅÈ Ê»ÉLÆ³ËÄÖ¢Æ³ÎÅÉLÑ
ì<É¢ÈÖflÉ¢ËKÌÆ³ÇÉÄÖflÏÈÉLÄ£ÖLÆ³ËÓBÉŁÖLÆ³ÎÖflêuÎÆÌÉLÑ]íXõªÏÈ4ÉflÐuÆÊaìªÎ´É[ÚuÖflÏËBÄ©ÃÑ6É¢È4ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖaûÃ´ËÒÌ§ÍªÉqåøÆýû
r
Ú$ºnÆ
r
~aÖ¢Æ[Ä©É½>ó¨Ì¶Ä§Ö¢ÏÈÉLÑ
ûLâ[âÝæö ÓRÕ»×ªËBÑ6Ã´ËªÇ¥ÌÍuÉÏì6ÌÃ´Ê&Æ³Î0Ê»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³ÐffÄ©É¢ÌùPÃ´Ë
O
~6û¶Ä§ÃÅÊqêuÎÆÌÉLÑ.ÉLÎ´ÉDÖÌÃ´Ï[ËªÄ¢Ú
O½
í
R
 ÃÅËÒÆËuÏ³ÌÍuÉ¢È?âÝ~³âŁÆËªÑ
O
âÝ Ï[È
ÎÅÉLÄÄ'ÃÅË½uéRÃ´ÌÄ£Æ:èÉLÈÆÇÉ ÄÖ¢Æ³ÎÅÉLÑ
Ä§Ö¢ÏÈÉ¶ÃÄP
r
í â
3
.í>þ)ê6Ì£ÍuÏÔ$ÖflÎÅÏ[Ä§É ÌÏ¥ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ¥ûñ ÄSÌÈ§êuÉÊ»ÉLÆËffÄÖflÏÈÉ
È
Ö¢ÆË
Ô)É¶Ó<ÉÄ§êuÈÉ

r
í â
3
 ÃÄ1×÷¶ÄÄ©êuÊ»ÃÅËuÇaÌ§ÍuÉŁÑªÆÌÆaÍªÆ:è[É`Æ¥ËªÏÈÊ»ÆÎ´ÎÅÕ.Ñ6ÃÄÌÈ§ÃÅÓuê6ÌÉLÑÒÊ»ÉLÆË+ÚuÔ4ÍuÃÖÍffÃÄ Æ»ÄÆ
ä
É`ÆÄÄ©êªÊaìuÌ§ÃÅÏËÒÔ4ÍuÉ¢ËÒÌ§ÍªÉ¢ÈÉ
Æ³ÈÉ»ûLâ[âââ¥ÑuÆÌÆaìBÏ[Ã´ËKÌÄLÚuÔ)É`Ö¢Æ³ËÒÓ<ÉŁÆ³ìuìuÈÏ:Ð6Ã´Ê&Æ³Ì§É¢ÎÅÕÍ½~Ý@ÖflÉLÈ©ÌÆ³ÃÅËffÃ´Ì
ä
Æ³ÎÅÎÄ£Ô4ÃÌÍuÃ´ËÒÌÍuÉ`ÈÆËuÇÉ
lnm
AÍ
oXp>q
È
Kir
s
º
Ç
m
A	toXpuq
È
Kr
s
º	v
Ô4ÍuÉLÈ§É
m
A8ÃÄ£Ì§ÍuÉ`Ê»ÉDÆ³ËÒÏ
ä
Ì§ÍuÉŁÄÆ³Ê»ìuÎÅÉ&öO
r
í â
3
ùflÚTw ÃÅÄ£ÌÍuÉ`Ê&ÆÐ6ÃÅÊqêuÊôìªÈ§Ï[ÓªÆ³ÓuÃÅÎÅÃÌÕ&ÌÍªÆÌ4ÌÍuÉ`Ê»ÉLÆËffÔ4ÃÅÎ´ÎÓBÉ`É¢Ð6Ö¢Î´êBÑ6ÉLÑ
ä
ÈÏÊ ÌÍuÉŁÖflÏ[Ë6×BÑ6ÉLËªÖflÉ`ÃÅËKÌ§É¢ÈèÆ³ÎSö©í âÝ~ùÚ,o\x¥ÃÄ)Ì§ÍªÉ&ûLââBöû?
y<ù¨ÌÍìBÉLÈÖ¢É¢ËKÌ§ÃÅÎ´ÉÏ
ä
ÌÍuÉŁÄÌÆ³ËªÑªÆ³ÈÑ
ËuÏ[È§Ê&ÆÎ0ÑuÃÅÄ©Ì§ÈÃ´Óªê6Ì§ÃÅÏË
öû[í ½
ä
ÏÈfyêÆ
É
â
r
~ùflÚ
r
ÃÅÄ4Ì§ÍuÉŁÄÆ³Ê»ìuÎÅÉ`ÄÌÆ³ËªÑuÆÈÑÒÑ6ÉLèKÃÆÌÃ´Ï[Ëwö*uí
Ou3kO
ù'Æ³ËªÑºdÃÄ)Ì§ÍªÉŁÄ§ÆÊaìªÎ´ÉŁÄ§Ã´ÙLÉ&öûLâ[ââ[â[ùí>ï£ÍuÉÝ~½
ÖflÏ[Ë6×BÑ6ÉLËªÖflÉÃÅËKÌ§É¢ÈèÆ³Î]ÃÄ£Ì§ÍRêªÄ
lnm
Aê
zoXpuq
È
Kir
s
º
Ç
m
A	{o|puq
È
K}r
s
º
v
Æ
l

r
É
â
3

o>~ 
È
K

É
Ou3kO
s
ûLâ[ââ[â
Ç

r
É
â
3
{o>~ 
È
K

É
Ou3kO
s
ûDâââ[â
v
Æ
l

r
É
â
3

ãû
É
R/K

É
OT3XO
ûLââ
Ç

r
É
â
3
 û
É
R/K

É
Ou3kO
ûDââ
v
ö*uû
É
Ou3
Ç

r
É
r
[ù
©)Æ³ÎÖflêªÎÅÆ³Ì§ÃÅËuÇaÌ§ÍuÉÝ~½@Ö¢ÏË6×BÑuÉ¢ËªÖ¢ÉÃÅËKÌ§ÉLÈ§èÆ³ÎÄ
ä
ÏÈ ÆÎ´Î0×BèÉÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖLÄ£ÇÃÅèÉDÄ
½~Ý ©'ó
ÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖaû öOuû[í
OT3
Ú[
r
í
r
[ù
ÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖ
r
öO

í´û
O
Ú[

í ~½~ù
ÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖ

öO
r
í âRªÚ[
r
í 
r
ù
ÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖh öO

í ~uûÚ[

í
O>O
ù
ÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖ~ öO

í

ûÚ[

í 
O
ù
wÉŁÖ¢Æ³ËÖflÏ[ËªÖflÎÅêªÑ6ÉÌÍªÆÌDÚ6Ô4ÃÌÍ8Ê»ÏÈÉ¶ÌÍªÆ³Ën½~Ý@ÖflÉLÈ©ÌÆ³ÃÅËKÌÕÚ6ÍuÉLêuÈ§ÃÄ©Ì§ÃÖ¢Ä
r
Ú[&ÆËªÑn~qì<É¢È
ä
ÏÈÊôÓ<ÉflÌ§Ì§É¢È¶Ã´ËÒÌ§ÍªÉqåøÆ û
r
Ú
ºpÆ
r
~qÖLÆÄ§ÉÌÍªÆ³ËÍuÉLêuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ¢Äû`Æ³ËBÑ

íf ÍuÃ´ÎÅÉ`ÍuÉLêuÈ§ÃÄ©Ì§ÃÖf.Ä§É¢ÉLÊ&Ä)Ì§Ï»ìBÉLÈ
ä
Ï[È§ÊÓBÉDÄÌDÚuÔ'ÉŁÖLÆ³ËuËªÏ³Ì ÖflÏ[ËªÖflÎÅêªÑ6É`Ä§êªÖÍÒÆ³Ì
Ì§ÍªÉ½~½ ÖflÏËu×BÑ6É¢ËBÖflÉÎ´ÉLèÉLÎFéuÆaÎÅÏÔ'ÉLÈ ÖflÏËu×BÑ6É¢ËBÖflÉÎ´ÉLèÉLÎ+Ä©êªÖÍÆÄ[âÝö±ÏÈ4Ê»ÏÈÉ`ÑuÆÌÆaìBÏ[Ã´ËKÌÄù)Ô)ÏêuÎÑ
Ó<É`ÈÉKêuÃÅÈ§ÉDÑ]í

0.%2.*)&-*(*)&' -(!*2.h@fl #fiø-*'%+,!J'fl+,2ffi"&C)&fiø:.!)&fiffi'fl)&:ffi"&  DT­+,2ffifi.CDN<c>,%fi.%; 1(*)&fi.>	679%*<ø:R+,-*-!)Ł."&D'%+,@!ffi)&fiB 1(!)&+,fi+#TB #"&"&+#(*-P+fl79%ff
 #" (*fl*fiB 1(*) 79fl-F #fi.Cf!2.fi.fiffi)&fi.>P(*0.40.%2.!)&-O(!)&'ff+,fihfl #';0h+#T[(*0.%@ KG0.)&';0JKL+,2."&Cf(! #M,4-*(*!)&'6(*" <D"&+,fi.>,%G(*0B #fi"Bfi.C.)&fi.>Y(!0.4+,:(!)&@D #"½@)&fi.)&@D P-*6(
T +,Gfl #';0h+#T[(!0.%@";H
 kpofdDm% bff£GoD¥ffm%dÑknm%dJm%kpoDq
û[û
ï£ÍuÉ
ä
Ï[Î´ÎÅÏÔ4Ã´ËªÇqÌÆ³ÓuÎÅÉŁÄ©êªÊaÊ&ÆÈ§ÃÅÙ¢ÉDÄPÌÍuÉ`ÈÉLÄ§êuÎÌÄ£Ï
ä
Ä©ÃÅÊ»Ã´ÎÆ³È ÆËªÆ³ÎÅÕ6Ä©ÃÄ
ä
ÏÈ£ÌÍuÉ`Ï³ÌÍuÉ¢È¶å
Ç
ºdÖ¢ÏÊqÓªÃ´ËªÆ³Ì§ÃÅÏËªÄLí>óËÉLÆÖÍ
ÖflÏ[Î´êªÊaËÚuÏËuÉì<É¢È¶å
Ç
ºwÖ¢ÏÊ¥ÓuÃ´ËBÆÌ§ÃÅÏËÚ[ÌÍuÉ`ÍuÉLêuÈ§ÃÄ©Ì§ÃÖ¢ÄŁö±Í+û»í¢í¢í§ÍX~ù)ÆÈ§ÉÏÈÑ6ÉLÈ§ÉDÑ.ÓRÕ.ÌÍuÉ¢ÃÅÈ4Ê»ÉLÆ³Ë8ÄÖ¢ÆÎ´ÉDÑ
ÄÖflÏÈÉÚ6Ó<ÉLÄ©Ì4Ì§Ï
Ô)ÏÈÄÌDí>î¶É¢êuÈÃÄÌÃÅÖLÄ)Ì§ÍªÆ³Ì ìBÉLÈ
ä
Ï[È§ÊÄ§ÃÅÇËuÃ´×BÖ¢ÆËKÌ§ÎÅÕ.Ô'Ï[ÈÄ§ÉÌ§ÍªÆËÒÆËuÏ³ÌÍuÉ¢È ÆÈ§ÉÃ´ÌÆ³ÎÅÃÖflÃÅÙ¢ÉLÑ+éRÌ§ÍuÏKÄ©ÉÌ§ÍBÆÌ Ê»Ã´Ç[ÍKÌ ÊaÃÅÇÍKÌ
ÖflÏ[ËªÖflÉLÃ´èÆÓuÎ´Õ
ÓBÉ`Ó<ÉLÄ©Ì¶Æ³ÈÉÃÅËÓBÏ[ÎÅÑ+í
å    û
r
û
r
û
r
û
O
û
O
û
O
º ~
r
~ û
r
~ ~
r
~ û
r
~ ~
r
~ û
r
~
Ó<ÉLÄ©Ì f` )b b f` )b b f` )b b
Y , nc , fc nc N f` nc
, T N N f` n` , , T
N ,  , N  , N ,
Ô'Ï[ÈÄ©Ì X N , X , , X , N
 RÃÅËªÖflÉ`ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ
r
ìBÉLÈ
ä
Ï[È§Ê&Ä£êuËuÃ
ä
ÏÈÊ»Î´ÕÒÆ³ËªÑffÏ
ä
ÌÉ¢Ë8Ä§Ã´Ç[ËuÃ×<Ö¢Æ³ËKÌÎ´Õ.Ó<ÉflÌ§Ì§ÉLÈ4Ì§ÍªÆËffÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ»ûÚ6Ï[ËuÉÏÓRèRÃ´Ï[êªÄ£ÖflÏ[ËªÖflÎÅêªÄ§Ã´Ï[Ë
ÃÄ)Ì§ÍªÆ³Ì Î´Ã´Ì©ÌÎ´ÉŁÃ
ä
Æ³ËRÕKÌ§ÍuÃÅËuÇ»ÃÅÄ£ÇKÆ³ÃÅËuÉLÑffÓRÕ.ÉflÐ6ìuÎÅÃÖflÃ´Ì§ÎÅÕ.Ì§ÈÕRÃ´ËªÇ¥ÌÏ&È§ÉDÆ³ÎÅÃ´ÙLÉ¶ÌÍuÉ`ÎÅÏÔ'ÉLÈ)Ó<ÏêªËªÑ]éªÆaÍuÉLêuÈ§ÃÄ©Ì§ÃÖ`Ö¢Æ³ËÑ6Ï&ÆÌ ÎÅÉLÆ[ÄÌ
ÆÄ£Ô)É¢ÎÅÎ]ÓRÕffÖ¢ÏËªÄ§ÃÅÑuÉ¢ÈÃ´ËuÇPªÃÅìuìuÃÅËuÇ.Æ³ÎÅÎ+Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ£ÆÌ ÉLÆ[ÖÍffÄ©Ì§ÉLìÆËªÑffËuÏ³Ì Ï[ËuÎ´Õ.Ì§ÍuÏKÄ©É`Ï[ËffÔ4ÍuÃÖÍ¬ Æ³ËªÑ¬ Ñ6Ã´ß<ÉLÈLíXó¨Ì
Ä§É¢É¢Ê&Ä'Ì§ÍªÉÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ¢ÄLñRÉ9.Ö¢Æ[ÖflÕ&ÖflÏ[Ê»ÉLÄ£Ä©Ï[Î´ÉLÎ´Õ
ä
ÈÏÊ@ÌÍuÉÇÈÉ¢ÉDÑ6Õ&Ä©ÉDÆ³ÈÖÍ
ä
ÏÈ4Æ¥Î´Ï6Ö¢ÆÎ´ÎÅÕ»Ïì6ÌÃ´Ê&ÆÎ]Ô4Ã´ËuËªÉ¢È4Ä©É¢ÌLíX÷ ÎÄ§ÏªÚRÌ§ÍªÉ
Ó<ÉLÄ©Ì ìuÎÅÆ[ÖflÉÌ§Ï.Ä©ÌÆÈ©Ì£ÌÍuÉ`ÇÈÉ¢ÉDÑ6Õ.Ä©ÉDÆ³ÈÖÍffÄ§É¢ÉLÊ»Ä)ÌÏ&èÆ³ÈÕ
ÆÖLÖflÏÈÑ6ÃÅËuÇŁÌÏ
å
ÆËªÑºXíXó¨Ì¶Ä©ÉLÉ¢Ê&Ä4ÖflÎÅÉLÆÈ)Ì§ÍªÆ³Ì ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖ
r
ÃÄ
Ì§ÍªÉ`ÓBÉDÄÌ Ï
ä
ÌÍuÉ×ªèÉÔ4ÍuÉLË¬º ÃÄ Ä©Ê&ÆÎ´Î+ÆËªÑ.ÌÍªÆÌ ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖh&É¢Ê»É¢ÈÇÉDÄ£ÆÄ£Ó<ÉLÄ©Ì¶ÆÄ?º ÃÅËªÖ¢È§ÉDÆÄ§ÉLÄLí>î¶É¢êuÈÃÄÌÃÅÖ

ÇÉLËuÉ¢ÈÆ³ÎÅÎÅÕ&ìBÉLÈ
ä
Ï[È§Ê&Ä£ì<ÏKÏ[È§ÎÅÕÚ6ìªÈ§Ï[ÓªÆ³ÓuÎÅÕ&Ó<ÉLÖ¢ÆêªÄ§ÉÌ§ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃÅÄ§êuÊ Ä©É¢Ì£ÃÄ4Ï
ä
Ì§É¢Ë8Ö¢Î´ÏKÄ©ÉÌ§Ï&ÎÅÏ6Ö¢Æ³ÎÅÎÅÕ.Ïì6ÌÃ´Ê&ÆÎ]Óuê6Ì ÇÎÅÏÓBÆ³ÎÅÎ´Õ
ÏìuÌ§ÃÅÊ»ÆÎ]È§ÉLÎÅÆ³Ì§ÃÅèÉLÎ´Õ.ÈÆ³ÈÉ¢ÎÅÕí
|8ÏKÄÌ4ÃÅÊaì<ÏÈ§ÌÆËKÌ§ÎÅÕÚuÃ´Ì4Ì§êuÈËªÄ£Ï[ê6Ì4Ì§ÍªÆ³Ì¶Æ³ÎÅÎ0×ªèÉÍuÉLêuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ¢Ä4Ä§Ã´Ç[ËuÃ´×BÖ¢ÆË[ÌÎ´Õ
Ïê6ÌìBÉLÈ
ä
Ï[È§Ê ÌÍuÉ`Ê»Ã´ËªÃÅÄ§êuÊæÄ§ÉflÌDé6Ì§ÍªÉ¢Õ
Ä§Ã´Ç[ËuÃ×<Ö¢Æ³ËKÌÎ´Õ.Ï[ê6Ì§ì<É¢È
ä
ÏÈÊ ÌÍuÉ`êuìuì<É¢È4Ó<ÏêuËBÑffÉ¢ÐuÖflÉ¢ìuÌ Ô4ÍuÉ¢Ë¬ºpÆ û
r
~6í
M
 ÍªÃ´ÎÅÉÌ§ÍuÃÄ4ÈÉLÄ§êuÎ´Ì4Ä§ÍuÏÔ Ä)ÌÍªÆÌ Ã´Ì ÃÅÄ£ì<Ï[ÄÄ§Ã´ÓuÎÅÉ
Ì§Ï&ÆìuìuÈÏ:ÐRÃÅÊ&ÆÌÉÊ»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³ÐffÈÉ¢ÎÆÌ§ÃÅèÉLÎ´Õ.Ö¢Î´ÏKÄ©ÉLÎ´Õ
Ã´ËìuÈÆÖflÌ§ÃÖflÉÔ4ÃÌÍ8Æ¥ì<ÏÎÅÕRËuÏÊ»ÃÆ³Î´ØFÌÃ´Ê»ÉìuÈÏ6ÖflÉLÑuêuÈ§É[ÚuÆ¥Ì§ÈêuÉ
Æ³ìªìuÈ§Ï:Ð6ÃÅÊ&ÆÌ§ÃÅÏËffÈÆ³Ì§ÃÅÏ¥ÈÉ¢Ê&ÆÃ´ËªÄ)ÌÏ»ÓBÉ`ìuÈÏèÉDÑ]í
  Ł¹8ÁN´8¿n¶Nº>ÁL¹µ ÁL¹8ÁNh
ùÃÅÓuÓªÆ³ÈÑwú ³üÆ³ËªÑ¬ 6Æ³Ì©Ì§ÉLÈ©ÌÍRÔ)ÆÃÌÉ»ú
O
üìªÈ§Ïè[ÉLÑ.ÃÅËªÑ6ÉLìBÉLËªÑ6ÉLË[ÌÎ´ÕffÌ§ÍBÆÌ Æ³ËRÕ.ÉLÎ´ÉDÖÌ§ÃÅÏË8Ä§Õ6ÄÌÉ¢Ê ÌÍªÆÌ¶ÖÍuÏRÏKÄ©ÉDÄ'É¢ÐuÆÖÌÎ´Õ
ÏËuÉ
Ô4ÃÅËuËuÉ¢È
ä
ÈÏÊ Æ»Ä©ÎÆÌÉÏ
ä
Ê»Ï[È§ÉÌ§ÍªÆËÒÌÔ'Ï&Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ£Æ³ËªÑÒÄ§Æ³Ì§ÃÄ×BÉLÄ4Æ
ä
É¢ÔðÏÓRèRÃ´Ï[êªÄ§Î´Õ.Ñ6ÉDÄ©ÃÅÈÆ³ÓuÎÅÉ`ÆÄÄ©êuÊ»ì6ÌÃ´Ï[ËªÄ`ö±Ä§êªÖÍ
ÆÄ4ÆËÒÆÓªÄ§É¢ËªÖ¢ÉÏ
ä
ÓªÃÅÆ[Ä
ä
ÏÈ Ä§ÏÊ»É`Æ³Î´Ì§É¢ÈËªÆ³Ì§ÃÅèÉLÄ)Ïè[É¢È£Ï³ÌÍuÉ¢ÈÄù'ÃÄ4Ä©Ï[Ê»ÉflÌ§ÃÅÊ»ÉLÄ£Ê&Æ³ËªÃ´ìuêªÎÅÆÓuÎ´É`ÃÅËìuÈÆÖÌÃÅÖ¢Éí>óËÏ³ÌÍuÉ¢È
Ô)ÏÈÑuÄ¢ÚKÌÍuÉ¢ÈÉ`ÉflÐ6ÃÄÌ Ä§ÃÌêªÆÌÃ´Ï[ËªÄ£êuËªÑ6ÉLÈ¶Æ³ËRÕ.ÈÉLÆ[Ä©Ï[ËªÆ³ÓªÎ´ÉÄ©ÃÅËuÇÎÅÉflØ¨Ô4ÃÅËuËuÉ¢È Ä§Õ6ÄÌÉ¢ÊôÃÅËÔ4ÍuÃÖÍÒÄ§ÏÊ»ÉèÏÌ§É¢ÈÄ4Ö¢ÆËffÇKÆ³ÃÅË
Ó<ÉflÌ©ÌÉ¢È Ï[ê6ÌÖ¢ÏÊ»ÉLÄ
ä
Ï[È£Ì§ÍuÉLÊ&Ä©ÉLÎ´è[ÉLÄ£ÓRÕ.èÏÌ§ÃÅËuÇ»Ã´ËBÄ©ÃÅËªÖflÉLÈ§ÉLÎ´Õ[í
î¶ÆìuìuÃÅÎ´Õ[Ú6Ì§ÍªÉ®ùÃ´ÓuÓBÆ³ÈÑRØ6 uÆÌ©ÌÉ¢È§Ì§ÍRÔ£Æ³Ã´Ì§ÉÌ§ÍuÉLÏÈÉ¢ÊÑ6ÏRÉDÄ£ËuÏ³Ì¶ÆìuìuÎÅÕ&Ì§Ï»ÌÍuÉ`Ê»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐffÆËªÑÒÊ»Ã´ËuÃÄ§êuÊìuÈÏ6ÖflÉDÑ6êuÈÉLÄ£Ä©ÃÅËªÖ¢É
Ì§ÍªÉ¢ÕffÆÈ§É
ä
ÈÉ¢ÉÌ§Ï&ÖÍuÏRÏKÄ©ÉÔ4ÃÅËuËuÉ¢È Ä§ÉflÌÄ£Ï
ä
Æ³ËRÕ
Ä§Ã´ÙLÉí>óË
ä
ÆÖflÌLÚ6ÌÍuÉ`Ê»Ã´ËuÃÄ§êuÊìuÈÏ6ÖflÉDÑ6êuÈÉÃÄ4ÖflÏ[Ê»ìuÎ´É¢Ì§ÉLÎ´Õ
ËuÏ[ËuÊ&Æ³ËuÃÅìuêuÎÆ³ÓuÎÅÉÔ4ÍuÉ¢Ë8ÆËKÕffÄ©É¢Ì£Ï
ä
Ô4ÃÅËuËuÉLÈÄ£ÃÄ ÆÎ´ÎÅÏÔ'ÉDÑ]í>ï£ÍuÃÅÄ ÃÅÄ)ÌÈ§êuÉ`Ó<ÉLÖLÆ³êªÄ§É`ÆaÊaÃÅËuÃÄ©êªÊÉ¢ÎÅÉLÖflÌ§ÃÅÏËÔ4Ã´Ì§Íå
Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ)ÃÅÄ4É¢ÐuÆÖÌÎ´Õ
ÉKêuÃÅè:ÆÎ´ÉLËKÌ)ÌÏ.å
ÉLÎ´ÉDÖÌÃ´Ï[ËªÄ£Ï
ä
ÌÔ'Ï»Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ)ÉLÆÖÍGSÆ³ìuìuÈÏèÉÏÈ Ñ6ÃÄÆ³ìuìuÈÏèÉ¶Ì§ÍªÆ³Ì
Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉ[í RÃ´ËBÖflÉ`Æ»èÏÌ§É¢ÈDñ Ä)ÑuÉLÖflÃÄ§Ã´Ï[Ë
ÌÏ»ÆìuìuÈÏèÉÏÈ Ñ6ÃÄÆ³ìuìuÈÏèÉÏËuÉ`ÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉÍBÆÄ4Æ³ÓBÄ©Ï[Î´ê6ÌÉ¢ÎÅÕ.ËuÏ»Éflß0ÉLÖflÌ ÏË
Ô4ÍuÉ¢Ì§ÍuÉLÈ4Ï³Ì§ÍªÉ¢È Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ4Æ³ÈÉÖÍªÏ[Ä§É¢ËÆÄ£Ô4ÃÅËuËuÉ¢ÈÄLÚRÌ§ÍuÉLÈ§ÉÃÄ4ËuÏ»Ê»ÏÈÉÉ¢ß<ÉDÖÌÃ´è[ÉÄ©Ì§ÈÆÌÉ¢Ç[Õ&Ì§ÍªÆËffè[Ï³ÌÃ´ËuÇ&Ä§Ã´ËBÖflÉ¢ÈÉ¢ÎÅÕí
©'ÏËBÄ©Éffi[êªÉ¢ËKÌ§ÎÅÕÚ6Ã´Ì ÃÅÄ£ÈÉLÆ[Ä©Ï[ËªÆ³ÓªÎ´ÉÌ§Ï»ÉflÐ6ì<ÉLÖflÌ¶Æ&Ä©É¢Ì£Ï
ä
Ê»ÃÅËuÃÄ©êuÊæÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³ÌÄ)ÌÏ»ÍªÆ:èÉÓ<É¢É¢Ë8Ä§Ã´ËBÖflÉ¢ÈÉ¢ÎÅÕ&èÏÌ§ÉDÑ]í
 Ë
ä
ÏÈ§Ì§êuËªÆ³Ì§ÉLÎ´Õ[ÚuÃ´Ë8Æ[ÑuÑ6Ã´Ì§ÃÅÏËffÌ§Ï&Ó<É¢ÃÅËuÇ»ìBÏKÄ§Ä§Ã´ÓªÎ´Õ.ÍBÆ³ÈÑ.ÌÏ.ÖflÏÊ»ìuêuÌ§É`ÉflÐuÆ[ÖÌ§ÎÅÕÚRÌÍuÉ`Ê»Ã´ËªÃ´Ê&ÆÐffìuÈ§Ï6Ö¢ÉLÑ6êuÈÉÃÅÄ£ÉDÆÄ§Ã´ÎÅÕ
Ä§ÍuÏÔ4Ë
ÌÏ»ÓBÉ`Ê&Æ³ËªÃ´ìuêªÎÅÆÓuÎ´É[íY©'ÏËªÄ§ÃÑ6É¢È£ÌÍuÉ
ä
ÏÎÅÎ´ÏÔ4ÃÅËuÇ»Ä©É¢Ì Ï
än ¢¡;£fl¤fl¥fl¤
ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄN
û[íJXEXEE
r
íJXEXEG

íJXEXG[
¦
I
0ffi32.:.: %R+,2ffifi.CfT !+,@Å-!%'6(*)&+,fi/§)&-]T­+,2.fiffiCB9<(!%-O(!)&fi.>Y(!0.f. #"&"&+#(!-G #-/-!+,"&2ffi(*)&+,fiJ-!6(!-flH,¨0.%fiB)&-L"U #!>,3'%+,@:B #*flC(*+ff½S%-!: %'fl)U #"&" <
KG0.%fi/ª©§«RSffi(*0.4+,:ffi(*)&@D #"Ý@)&fiffi)&@D ?-!6(G)&-/"&)&M,%" <(!+ff 4)&fi.'%"&2.C.%Cf)&fiJ(*0.-!6(G+#T,B #"&"&+#(*-ff #fi.CJ(!0N2.-GT­+,2.fiffiC #-L(!0ffi2ffi:.: flV +,2.fi.CÝH
¬ ¢a?d	¢3£Jbffg$mNa?dæofdJe ihb?¥hbFjD¤®­Åa?j¯
û
r
BíJXE/[E
~uíJXE/EE
ï£ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³Ð
Ô4Ã´ËªËuÉ¢È¶Ä§ÉflÌÄ4Æ³ÈÉXEXEGBÚ\EXE/[ÒÆ³ËªÑ¬EXG$EÚRÆÎ´ÎÏ
ä
Ô4ÍªÃÅÖÍÍªÆ:è[ÉÆaÊ&ÆÐuÄÖflÏÈÉÏ
ä
r
í>øXÏ³ÌÉ¢ÈJ~6Ú
ÍuÏÔ)É¢è[É¢ÈDÚRÖ¢ÏêuÎÑffÊ»ÆËuÃÅìuêuÎÆÌ§ÉÌÍuÉ`È§ÉDÄ©êªÎÌ ÓRÕ.è[Ï³Ì§ÃÅËuÇaÌ§ÍªÉ`Ã´ËªÄ§ÃÅËªÖflÉLÈ§ÉÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌEXEXE8ö ÈÉLÄ§êuÎ´Ì§ÃÅËuÇ»Ã´ËÒÌ§ÍªÉ`ÉflÐuÆ³Ê»ìuÎÅÉ
ä
È§Ï[Ê
Ä§ÉLÖÌÃ´Ï[Ëdû[í´û:ùÚ6Ê&Æ³ëRÃÅËuÇaÌ§ÍuÉ`êªËuÃ­KêuÉ`Ê»ÃÅËuÃÅÊ»Æ³ÐÒÄ§ÉflÌJEXGXE<ÚKÔ4ÍªÃÅÖÍÊ&ÆÌÖÍuÉLÄ£ÍuÃÄ Ä§Ã´ËBÖflÉ¢ÈÉ¢ÎÅÕ&Ê»Ï[Ä©Ì¶Ñ6ÉLÄ§ÃÅÈ§ÉDÑ
Ï[ê6ÌÖ¢ÏÊ»Éí
õuÏ[È ÖflÏ[ÊaìBÆ³ÈÃÅÄ§ÏË+ÚKÌÍuÉ`Ê»Ã´ËuÃÄ§êuÊÏ[ê6ÌÖ¢ÏÊ»É
ä
ÏÈ4Ó<Ï³Ì§ÍÒÌÍuÉŁÄ©ÃÅËªÖ¢É¢ÈÉÄ§ÉflÌ Ï
ä
ÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄ4Æ³ËªÑffÌÍuÉŁÄ©É¢Ì4Ã´ËÔ4ÍuÃÖÍèÏ³ÌÉ¢ÈD~¥èÏÌ§ÉLÄ
ÃÅËªÄ©ÃÅËªÖ¢É¢ÈÉ¢ÎÅÕ&ÃÅÄDEXEEXéRèÏ³ÌÉ¢ÈD~aÖ¢ÆËuËuÏ³Ì4ÆÖÍªÃ´ÉLèÉÆ¥Ó<ÉflÌ§Ì§ÉLÈ4Ïê6ÌÖflÏÊ»É
ä
ÏÈ£ÍuÃÅÊ&Ä©ÉLÎ
ä
ÓRÕ.èÏÌ§ÃÅËuÇaÃ´ËªÄ§ÃÅËªÖflÉLÈ§ÉLÎ´Õ[ÚKËªÏÈ4ÃÅËªÑ6É¢ÉDÑ
Ö¢ÆËÒÆËRÕ.Ï³ÌÍuÉ¢È4è[Ï³Ì§ÉLÈLí
ï£ÍuÃÄ4ÉflÐuÆÊaìªÎ´ÉÃÅÎ´ÎÅêªÄ©Ì§ÈÆÌ§ÉDÄ£ÏËuÉÇ[É¢ËuÉLÈÆÎ<Ç[êuÃÑ6É¢ÎÅÃ´ËªÉÌÏ&Ê&Æ³ËuÃÅìuêuÎÆÌÃ´ËuÇ&ÆaÊ»Ã´ËªÃ´Ê&ÆÐÒÉ¢ÎÅÉLÖflÌ§ÃÅÏË/Xó
ä
Ì§ÍuÉLÈ§É`ÆÈ§É`Æ³Î´Ì§ÉLÈ§ËBÆÌ§ÃÅèÉDÄ
ÏËÒÔ4ÍuÃÖÍ8Æ¥è[Ï³ÌÉ¢È£ÃÅÄ Ã´ËÒÌ§ÍªÉ`ÏèÉ¢ÈÔ4ÍuÉLÎ´Ê»ÃÅËuÇqÊ&ÆBÏ[È§Ã´ÌÕÚ6ÍªÉ`Ê»Æ:Õ&Ó<ÉŁÆ³ÓªÎ´ÉÌÏaè[Ï³ÌÉÄÆ
ä
ÉLÎ´ÕffÆ³Ç[ÆÃ´ËBÄÌ£Ì§ÍªÉ`Ê»Æ ÏÈÃÌÕ&Ï[Ë
Ì§ÍªÏ[Ä§ÉÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉLÄ'Ì§Ï
ä
Ï[ÈÖ¢ÉÊaÏ[È§ÉÆ³Ç[È§ÉLÉ¢Ê»É¢ËKÌ4Ô4Ã´Ì§ÍÍuÃÄ£È§ÉLÎÅÆ³Ì§ÃÅèÉ¢ÎÅÕ
Ö¢ÏËKÌ§ÈÏèÉLÈÄ§ÃÅÆÎBÖÍuÏ[ÃÅÖ¢ÉLÄLí4¾Sê6Ì Æ³ËªÏ³Ì§ÍªÉ¢È4Ô£Æ:ÕÚRÃ
ä
ÌÍuÉ
Ê»Ã´ËªÃ´Ê&ÆÐÄ©É¢Ì Ö¢Æ³ËÒÓ<ÉŁÄ©ÉLÉ¢Ë8ÆÄ4ÆaëRÃ´ËBÑffÏ
ä
Æ:è[É¢ÈÆ³ÇÉÏ
ä
Æ³ÎÅÎ]ÓªÆ³ÎÅÎÅÏ³ÌÄLÚuÆaèÏÌ§É¢È4ÖLÆ³ËÊ»ÏèÉÍuÃÅÄ ÓªÆ³ÎÅÎ´ÏÌ
ä
Æ³È§Ì§ÍuÉLÈ Æ:Ô)Æ:Õ
ä
ÈÏÊ
Ì§ÍªÉŁÖflêuÈÈ§ÉLËKÌ4Ö¢ÏËªÄ§É¢ËBÄ©êªÄ'ÌÏ.Ñ6ÈÆÇ¥Ã´Ì¶ÖflÎÅÏ[Ä§É¢È)ÌÏ&ÍuÃÅÄ ÃÅÑ6ÉDÆ³Î]Ï[ê6ÌÖ¢ÏÊ»Éí RÃÅËªÖflÉ`Ê&ÆËuÃ´ìªêuÎÅÆ³Ì§ÃÅËuÇ»Ê»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐÒÃÅÄ£ËuÏÌ ÇÉLËuÉ¢ÈÆ³ÎÅÎ´Õ
ÃÅË
ä
ÉLÆ[Ä©ÃÅÓuÎÅÕ
Ñ6Ã &Ö¢êuÎ´ÌLÚªÃÄ£ÃÄ4Î´ÉDÄ§Ä£ÈÉLÆ[Ä©Ï[ËªÆ³ÓªÎ´ÉÌ§Ï»ÉflÐ6ì<ÉLÖflÌ¶ÆaÄ§ÉflÌ Ï
ä
Ê»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³ÐffÓªÆÎ´ÎÅÏ³ÌÄ)Ì§Ï»ÍªÆ:èÉÓ<É¢ÉLËÄ§ÃÅËªÖflÉLÈ§ÉLÎ´Õ.è[Ï³ÌÉLÑ]í
¾>É¢ÈÍªÆìªÄ£Æ³ËÒÉ¢èÉLËffÊ»Ï[È§ÉÇÉLËuÉ¢ÈÆ³Î]ÆìuìuÈÏ[ÆÖÍ
Ì§Ï»Ê&Æ³ËuÃÅìuêuÎÆÌÃ´ËªÇ.Æ¥Ê»ÃÅËuÃÅÊ»Æ³ÐffÉLÎ´ÉDÖÌ§ÃÅÏËÒÃÄ£ìBÏKÄ§Ä§Ã´ÓªÎ´É[í
° ±@½¥¹ÀD¶L¿¬UÁ¢½¥¹ Ł¹¾ ¿ffºX¿¼4·³² ½¥¼f´
ï£ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³Ð
ìuÈÏRÖ¢ÉLÑ6êªÈ§ÉÃÄ4Æ»ËuÉ¢Ô2Ô)Æ:Õ&ÌÏ»É¢ÎÅÉLÖÌ
ä
ÈÏÊæÆaÄ§ÉflÌ Ï
ä
ÆÎÌÉ¢ÈËªÆÌÃ´è[ÉLÄ£Æ&Ä©É¢Ì4Ï
ä
Ô4Ã´ËuËªÉ¢ÈÄ£Ô4ÍuÏ[Ä§É`Ä©ÃÅÙ¢ÉÃÄ
É¢ËBÑ6ÏÇ[É¢ËuÏ[êªÄ)ÏËÒÌ§ÍuÉ`ÓBÆ³ÎÅÎ´ÏÌÄLí3|Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐ]Ú6Ô4ÍuÃÖÍÉLÄÄ©ÉLË[ÌÃÅÆÎ´ÎÅÕ.Ê»ÃÅËuÃ´Ê»ÃÅÙ¢ÉDÄ)Ì§ÍuÉ`Ê&ÆÐ6ÃÅÊqêuÊæèÏÌ§É¢È4Ñ6ÃÄÆ³ÇÈÉ¢ÉLÊ»É¢ËKÌ)Ô4Ã´Ì§Í
Ì§ÍªÉ`Ô4Ã´ËuËªÉ¢È Ä§ÉflÌLÚBÖ¢Æ³ËÒÓ<ÉŁÄ©ÉLÉ¢Ë8ÆÄ
ä
Æ³ÃÅÈÉ¢È£Ì§Ï.ÆÎ´Î]è[Ï³ÌÉ¢ÈÄPÌÍªÆ³ËÒÌÍuÉ`Ê»Ã´ËuÃÄ§êuÊìuÈÏ6ÖflÉDÑ6êuÈÉÚRÔ4ÍuÃÖÍÒÊ»ÃÅËuÃÅÊaÃÅÙ¢ÉDÄ£Ì§ÍªÉÌ§Ï³ÌÆ³Î
Ñ6ÃÄ§ÆÇÈÉ¢ÉLÊaÉLËKÌ)Ô4Ã´Ì§ÍÒÌ§ÍªÉ`Ô4Ã´ËuËªÉ¢È¶Ä§ÉflÌDí3¶Ë
ä
ÏÈ§Ì§êªËªÆÌÉ¢ÎÅÕÚuêuËªÎ´ÃÅëÉ`Ê»ÃÅËuÃÅÄ§êuÊÚuÊ»ÃÅËuÃ´Ê&Æ³ÐffÄ©êuß<ÉLÈÄ
ä
ÈÏÊôÌÔ'Ï»Ê&ÆBÏ[È
ìuÈÏÓuÎÅÉ¢Ê&Ä)ÌÍªÆÌ ÎÅÃ´Ê»Ã´Ì ÃÌÄ4êªÄ§É
ä
êuÎÅËuÉDÄ§ÄSÖflÏ[Êaìªê6ÌÆ³Ì§ÃÅÏËªÆÎ0Ö¢ÏÊ»ìuÎÅÉflÐ6Ã´ÌÕffÆ³ËBÑ
Ê&Æ³ËªÃ´ìuêªÎÅÆÓuÃ´ÎÅÃ´ÌÕíSï£ÍuÉLÈ§ÉÉflÐ6ÃÄÌ
ì<ÏÎÅÕKËªÏÊ»ÃÅÆÎØVÌ§ÃÅÊ»ÉÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖLÄ)Ì§Ï.Ö¢ÆÎÅÖ¢êuÎÆÌ§É`ÆaÔ4ÃÅËuËuÉ¢È Ä§ÉflÌ4ÌÍªÆÌ¶ÆìuìuÈÏ:Ð6Ã´Ê&ÆÌÉLÄ'Ê»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐÒÔ'ÉLÎ´ÎVÚ6èÆÄ©Ì§ÎÅÕ
ÈÉLÑ6êªÖ¢Ã´ËªÇ
ÖflÏ[Ê»ìuê6ÌÆ³Ì§ÃÅÏËªÆÎ+ÖflÏ[ÊaìªÎ´É¢ÐRÃ´ÌÕ
Æ³Ì)ÌÍuÉ`ÉflÐ6ì<É¢ËªÄ§É`Ï
ä
ìuÈÉLÖflÃÄ§Ã´Ï[Ë+íXî ÏÔ)É¢èÉLÈLÚ6Æ³Ì)ÌÍuÃÄ£Ì§ÃÅÊ»ÉÚBÆËªÄ§Ô'ÉLÈÄ)Æ³ÈÉÎ´ÉDÄ§Ä4Ö¢Î´ÉDÆ³È
ÈÉ¢Ç[ÆÈÑuÃ´ËuÇ¥Ô)Æ:Õ6Ä)ÌÏaÊ»Ï6Ñ6Ã
ä
Õ.ÌÍuÉ`Ê»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐÒìuÈ§Ï6Ö¢ÉLÑ6êuÈÉÌ§Ï.Æ³ËKÌÃÅÖ¢Ã´ìªÆ³Ì§É`Æ³ËBÑ
ÈÉLÄ§ÃÅÄ©Ì4Ê&Æ³ËuÃÅìuêuÎÆÌÃ´Ï[Ë+í
Î
êuÉDÄÌÃ´Ï[ËªÄ£È§ÉLÊ&Æ³ÃÅËuÃ´ËªÇ
ä
Ï[È
ä
ê6Ì§êuÈÉ`ÈÉLÄ§ÉLÆ³ÈÖÍ
ÃÅËªÖ¢Î´êªÑuÉR
C
óÄ)Ì§ÍuÉLÈ§É`Æ»Ó<ÉflÌ©ÌÉ¢È¶Ä©ÌÆÈ©ÌÃ´ËªÇ¥ì<ÏÃÅËKÌ
ä
ÏÈ£Ì§ÍªÉ`ÍuÉ¢êuÈÃÄÌÃÅÖÇÃÅèÉLËffÃÅË8Ä©ÉDÖÌÃ´Ï[ËBí´û.×
C
óÄ£ÃÌ ì<Ï[ÄÄ©ÃÅÓuÎÅÉÌ§Ï»×ªËªÑÆaÓ<ÉflÌ©ÌÉ¢È¶ÑuÉflÌ§ÉLÈ§Ê»ÃÅËuÃÄÌÃÅÖ&ö±ËuÏË6Ø¨ÈÆ³ËªÑ6Ï[Ê»Ã´ÙLÉLÑªù'Æ³ìuìªÈ§ÏKÆÖÍ.ÌÏ.ÆaÊaÃÅËuÃÅÊ&ÆÐ
ÍuÉLêuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ×Z©)ÆË
Æ³ËÆ³ìuìuÈÏ:Ð6Ã´Ê&Æ³Ì§ÃÅÏË
ÈÆÌÃ´ÏaÓ<É`ìuÈ§Ïè[ÉLÑV×
C
|8Ã´Ç[ÍKÌ4ÆaËuÏ[ËªÑ6É¢Ì§É¢ÈÊ»Ã´ËªÃÅÄ©Ì§ÃÖ`Æ³ìuìªÈ§ÏKÆÖÍ.ÈÉLÄ§êuÎ´Ì Ã´Ë8ÆaÓBÉ¢Ì©ÌÉ¢È ÍuÉLêuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ×8î¶ÏÔ2Ñ6ÏRÉDÄ)Ì§ÍuÉ`Ç[È§ÉLÉLÑ6Õ.Ä§ÉLÆÈÖÍffÈ§ÉLÎÅÆ³Ì§ÉÌ§Ï
Ì§ÍuÉ|8É¢Ì§ÈÏì<ÏÎÅÃÅÄ£ÆÎ´Ç[ÏÈÃÌÍuÊáö±Ä§ÃÅÊqêuÎÆÌÉLÑÒÆ³ËuËuÉDÆ³ÎÅÃ´ËªÇKùú
3
ü=×JdÏ[êuÎÅÑÆaÇÉLËuÉflÌÃÅÖflØ¨ÆÎ´Ç[ÏÈÃÌÍuÊôÆ³ìªìuÈ§ÏKÆÖÍffÓBÉ
ä
ÈêuÃ´Ì
ä
êuÎ=×
C
î ÏÔ$Ô)ÏêªÎÅÑffÍuÉ¢êªÈ§ÃÄÌÃÅÖLÄ£ìBÉLÈ
ä
Ï[È§ÊêuËªÑ6ÉLÈ ËuÏËuØVêuËªÃ
ä
Ï[È§ÊôÉLÎ´ÉDÖÌÏÈÆÌ§ÉÊ»Ï6Ñ6É¢ÎÄ1×
C
î ÏÔ2ÖLÆ³ËffÌ§ÍuÉ`ÍªÉ¢êuÈÃÅÄ©Ì§ÃÖ¢Ä£ìªÈ§ÉDÄ©ÉLË[ÌÉLÑffÓBÉ`Ê»Ï6Ñ6Ã´×ªÉLÑffÌÏaì<É¢È
ä
ÏÈÊÔ)É¢ÎÅÎ]ÏËffÌ§ÍªÉ`ÊaÏ[È§ÉÇ[É¢ËuÉLÈÆÎ<Ó<ÏêªËªÑ6ÉLÑ6Ø¨Ä§Ã´ÙLÉ
ÊaÃÅËuÃÅÊ&ÆÐ
ìuÈÏÓªÎ´ÉLÊ×
C
óÄ)Ì§ÍuÉLÈ§É`Æ»Ê»ÏÈÉÇ[É¢ËuÉLÈÆÎ+Æ³ìuìªÈ§ÏKÆÖÍ&ÌÏ&Ê»ÆËuÃÅìuêuÎÆÌ§ÃÅËuÇ»Ê»Ã´ËªÃ´Ê&ÆÐV×
C
óÄ)Ì§ÍuÉLÈ§É`Æ»Ô£Æ:Õ»Ì§Ï&ÖÍªÆ³ËªÇÉÊ»Ã´ËuÃÅÊ&ÆÐ.ÌÏ&Î´ÉDÄ§Ä§É¢ËffÌ§ÍªÉ`Éflß0ÉLÖÌÄ4Ï
ä
Ê&Æ³ËuÃÅìuêuÎÆ³ÓuÃÅÎÅÃÌÕffÔ4ÍuÃ´ÎÅÉ`ÈÉflÌÆÃ´ËªÃ´ËuÇaÊ»Ã´ËªÃ´Ê&ÆÐ]ñ Ä
ÖflÏ[ÆÎ´Ã´Ì§ÃÅÏËuØ
ä
Ï[È§Ê»ÃÅËuÇqìuÈÏì<É¢È§Ì§ÃÅÉLÄ#×
C
dÏ[êuÎÅÑffêªÄ§Ã´ËªÇ&ÊaÃÅËuÃÅÊ&ÆÐ
ÃÅË8ÆaÂÉLÖ¢ÎÅÆÈ§ÉDÑRØ% KÌ§ÈÆÌÉ¢ÇÕ&øXÏÌ§ÃÅËuÇú

ü
ä
ÈÆ³Ê»É¢Ô)ÏÈë»ÓBÉ
ä
ÉDÆÄ§Ã´ÓuÎÅÉffi× ©'ÏêuÎÑÆ³ËRÕ.ÇÉLËuÉ¢ÈÆ³Î
ìuÈ§Ï[ìBÉLÈ©ÌÃ´ÉDÄ)Ï
ä
ÉKêuÃÅÎ´ÃÅÓuÈÃÅÆaÓ<É
ä
ÏêuËªÑX×
ÂÉLÄ§ìuÃÌÉ`ÃÌÄ4ìuÈÏÓuÎÅÉ¢Ê&ÄLÚRÌ§ÍuÉ`Ê»ÃÅËuÃÅÊ»Æ³Ð
ìuÈÏ6ÖflÉLÑuêuÈ§ÉÍuÏ[ÎÅÑªÄ£ìuÈ§Ï[Ê»ÃÅÄ§É
ä
ÏÈ ÖflÏ[Î´ÎÅÉLÖflÌ§ÃÅèÉ`Ñ6ÉDÖflÃÄ©ÃÅÏË6Ø¨Ê&Æ³ëRÃÅËuÇªí
jD¤Yiff¤YjD¤dc¢3¤Yg
û

µ
·D ·¶¼4·¶¹À·D
úû¢üŁþ'ÈÆ³Ê&ÄLÚ\ KÌ§ÉLèÉ¢ËJ¶Bí´ÚuÆËªÑ¬¾>ÉflÌÉ¢ÈJ©íªõUÃÅÄ§ÍRÓuêuÈË+í
o¸··
¥fl¹>º»k¼
§
¹T½_ ¢¡N¾
íªþ)Ã´ÈëRÍV¿Æ³êªÄ§É¢ÈDÚ6þ)Ï[Ä©Ì§ÏËÚ$| ÆÄÄ§Æ[ÖÍKêBÄ©É¢Ì©ÌÄLÚ0û
OR
í
ú
r
üŁþ'ÈÆ³Ê&ÄLÚ\ KÌ§ÉLèÉ¢ËJ¶Bí´ÚuÂ¥íX| Æ³ÈëÀÃ´ÎÅÇÏ[êuÈ4Æ³ËªÑ¬| íVØ É¢Ê»Ù¢ÃG 6ÆËRèÉ¢ÈDí
ok
 ¢¡, ÂÁ»XÃ
 
¥¹,£fl¤|ÄÅk¥¤ffÆZ¹X¥
d
¤¾,¹T½Z Ç»,½_ ¢¡N¾
k
Åk¼È½_ ¢¼Ç»,½É¤9¥fl»X¼
¥
¥¤»N½Z Ê¤
í

ÖflÌ§Ï[ÓBÉLÈ
r
ââ

í
ú

ü	©'ÈÆËuÏÈDÚN +ÏÈÈÃ´ÉõªÆÃÌÍ+í
e
¤]£j¼Ê»X¥¤]Ä
¡*g
½Z¥9»,½É¤9¾kË
§
¹T½Z Â¡,¾ÍÌ
o
¡
m
¡Î½_¥]ÅkÁ¤9¡Ï½fÆZ¹X¥

¥fl¹NÅ
·Ze
¤]£ ¢j $¹|¡
¡*k
»XÐT ¢¡N¾
í6Â¥í  uÖ³í
Ñ6ÃÅÄÄ§É¢È§ÌÆÌÃ´Ï[Ë+Ú6Â¶ÉLìªÆ³È§Ì§Ê»ÉLË[Ì Ï
ä
©'Ï[Êaìªê6Ì§ÉLÈJ 6ÖflÃÅÉ¢ËªÖ¢ÉÚN ÆÄ§ÍuÃÅËuÇ³ÌÏË¬ ËuÃÅèÉLÈÄ§ÃÌÕ[Ú\ KÌLí ÏêuÃÄLÚ\|8ÃÅÄÄ§ÏêuÈÃFÚ6ÂÉLÖ¢É¢ÊqÓ<É¢È
ûR½uí
ú üŁõuÈÆ³ËªÖ¢ÉLÄLÚ\| í´ÚBÆ³ËªÑÒ÷Łí ÃÌÊ&Æ³Ë+í

Ëp©'ÏèÉLÈ§ÃÅËuÇø¾SÈÏÓuÎÅÉ¢Ê&Ä)Ï
ä
©'Ï6Ñ6ÉLÄLí
¥)Ñ
¤Î¹|¥Ë¹|Æ
¢
¹|Á
·
Å,½Z Â¡N¾
g
ËÎ½É¤flÁI
Ú

â\Åûû
|Ò
ûûªÚR|ÆÈÖÍwû½
3
í
ú ~ü®ùÆ³ÈÉ¢ÕÚ\|ÃÅÖÍªÆÉ¢Î/Ø`íÅÚªÆËªÑffÂÆ:èRÃÅÑ¬ 0í¶[ÏÍªËªÄ©Ï[Ë+í
¢
¹|Á
·
Å½É¤9¥9»X¡Ä
m
¡Ï½_¥fl»T£]½È»ÓX Â¼¢ È½¢ËÌ
oÔ
Å _ÄT¤½Õ¹½
Ñ
¤
¥)Ñ
¤Î¹|¥ËJ¹|Æ
dJ Y¡1¢
¹|Á
·
¼$¤|½Õ¤9¡Í¤j
íN íªîqíªõuÈÉ¢ÉLÊ»ÆËÒÆËªÑn©'ÏÊ»ìªÆ³ËRÕ[Ú\« É¢ÔSÏÈë0Ú\« ÉLÔSÏÈë0Ú]û
3
uí
ú ³ü®ùÃ´ÓuÓBÆ³ÈÑ]Úu÷ ÎÅÎÅÆË+íV|ÆËuÃÅìuêuÎÆÌ§ÃÅÏËÒÏ
ä
øXÏ³ÌÃ´ËªÇ uÖÍuÉ¢Ê»ÉLÄª÷ÁùÉLËuÉ¢ÈÆ³ÎLØ4ÉDÄ©êuÎ´ÌLí
¤
£fl¹X¡Í¹|Á¤X½_¥ _£fl»
Ú$ªû½ ~
Ou3ÎÒ
â
r
Úuûffi
3B
í
ú
3
ü|8ÉflÌÈ§Ï[ìBÏ[Î´ÃÄ¢Ú\«qí´ÚB÷ŁíVØ4ÏKÄ©ÉLËRÓuÎ´êuÌ§Í+Ú\| íXØ4Ï[Ä§É¢ËRÓuÎÅê6Ì§ÍÚª÷ŁíªïÉ¢ÎÅÎÅÉ¢È Æ³ËBÑª¶íªïÉLÎ´ÎÅÉ¢ÈDí\ªKêªÆ³Ì§ÃÅÏËªÄ)Ï
ä
 KÌÆÌÉ
©)Æ³ÎÖflêuÎÆÌÃ´Ï[ËªÄ)ÓKÕÒõªÆ[ÄÌf©'ÏÊ»ìuêuÌ§ÃÅËuÇÍ|ÆÖÍªÃ´ËuÉDÄ¢íÖ
¹TÅ¥j¡×»k¼V¹|Æ
¢)Ñ
¤9ÁI _£fl»X¼
 ØÑ
Ë,j Z£
Ú
r
ûRÅûLâ
Ou3ÎÒ
ûLâ½
r
Úªû½~

í
ú
O
ü® 6ÆÌ§Ì§É¢È§Ì§ÍRÔ£Æ³Ã´Ì§É[Ú\|Æ³Èë.÷ŁíX RÌ§ÈÆÌ§ÉLÇÕRìuÈÏRÏ
ä
ËuÉDÄ§Ä£Æ³ËBÑff÷¶È§ÈÏÔ`ñ ÄD©'Ï[ËªÑ6Ã´Ì§ÃÅÏËªÄVªXÐ6ÃÄÌÉ¢ËªÖ¢ÉÆËªÑp©'ÏÈÈ§ÉDÄ©ì<ÏËBÑ6É¢ËªÖ¢É
ï£ÍuÉ¢Ï[È§ÉLÊ»Ä
ä
Ï[È øXÏ³ÌÃ´ËuÇ¾PÈ§Ï6ÖflÉDÑ6êuÈÉLÄ£Æ³ËBÑ RÏ6Ö¢ÃÅÆÎ;dÉLÎ
ä
ÆÈ§ÉŁõªêuËªÖÌÃ´Ï[ËªÄLí×Ö
¹NÅk¥¡×»X¼V¹|Æ
¤
£¹|¡Í¹XÁÙ Z£
¥)Ñ
¤\¹X¥Ë
Ú
ûLâ\Åû
OT3ÎÒ\r
û
3
Úuû
3
~uí
